نشریه پژوهشهای زراعی ایران 
جلد ۱۸ شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۹ ص. ۲۷۹-۲۹۵ 


»رش + 
مد 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ امصرتامل صهتصهز 
2795 0۰ ,2020 ,۲2۸11 و3 0۰ ,18 ,۲۷۵۱ 


مقاله علمی -پژوهشی 
ارزیایی اثر تلقیح با کتری‌های افزاینده رشد گیاه (۳۳۶) بر صفات مورفولوژیکی. عملکرد و 
احزای عملکرد گیاه کنحد 


سید فاضل فاضلی کاخکی " مهرنوش اسکندری" جهانفر دانشیان ؛ صدیقه آناهید" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۱/۰۵ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۳/۰۳ 


چکیده 


به منظور بررسی تاثیر کودهای زیستی بر زادآوری تعداد گره و کپسول در هر گره برگ کنجد. آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار طی دو سال زراعی ۹۶-۹۷ و ۹۷-۹۸ در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی انجام شد. 
فاکتور اول شامل دو نوع بذر تک کپسول و چند کپسول و فاکتور دوم کودهای زیستی شامل: نیتروکسین (حاوی باکتری‌های .50 ۸20/0۵616۲ و 
۰ 4205/017///1071/» بیوفسفر (حاوی باکتری‌های .5۳0 ۴۶۵۱۵۵۱۵۲۵5 و 50۰ 8001115 تر کیب مساوی از هر دو نوع کود زیستی (نیتروکسین و 
بیوفسفر) و شاهد بود. صفات مورفولوژیکی شامل: ارتفاع» تعداد گره در گیاه» تعداد گره تک و چند کپسول, تعداد و طول شاخه جانبی» تعداد و وزن خشک 
برگه وزن خشک ساقه در گیاه تعداد کپسول در گیاه و عملکرد اندازه‌گیری شد. طبق تنيچ. بیشترین ارتفاع یوت (۱۰۹ سانتی‌متر) و تعداد گره ۴۶/۷ 
عدد) از تیمار کود ترکیبی نیتروکسین و بیوفسفر به‌دست آمد. بوته‌های حاصل از بذر چند کپسول حدود ۲٩‏ درصد تعداد برگ بیشتری را تولید کردند. 
بیشترین تعداد گره چند کپسول در سال دوم از بذور چند کپسولی و استفاده از کودهای تلفیقی نیتروکسین و بیوفسفر و به مقدار ۲۳/۹ عدد حاصل شد. 
در بذر چند کهسول تعداد گره چند کیسولی حدود ۱۵ درصد بیشتر از تعداد گره چند کپسولی در بذر تک کپسول بود. در هر دو سال بیشترین تعداد گره 
تک کپسول در استفاده از کود زیستی تلفیقی در بذر تک کپسول بهدست آمد. بیشترین تعداد گره چند کپسول در سال دوم از بنور چند کیسولی و 
استفاده از گودهای تلفیقن تیتره کنین و بیوفشغر وبه دای ۲۳/۹ حید: حاصل فند. تعطور کلن:برای اقزایشی تعداد کیسول در.هر گره برگ استفاده از 
تلقیح بذر کنجد با باکتری‌های (۳0115) به همراه محلول‌پاشی در مرحله ۵۰ درصد گلدهی گیاه توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: پیوفسفر» تعداد گره برگ» زیست‌توده» عملکرد دانه, نیتروکسین 


مقدمه 

باکتری‌های خاک نقش مهمی در چرخه‌های زیست-زمین- 
شیمیایی دارند که باعث پویایی اکوسیستم خاک در جهت بازگشت 
مواد غذایی در چرخه‌های حیاتی می‌شوند ( ,5272 40ص طل تمصیب؟ 
5 این موجودات می‌توانند به‌عنوان مکمل کودهای شیمیایی و یا 
در برخی موارد جایگزین آن‌ها به‌منظور حفظ پایداری اکوسیستم 
زراعی عمل نمایند که در دهه‌های اخیر برای تولید محصول بسیار 
مورد استفاده قرار گفته‌اند. از طرفی تولید ارقام پر محصول, سبب 


۱- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» 

سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» مشهد ایران 

۲- محقق بخش خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 

خراسان رضویء سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» مشهد. ایران 

۳- استاد پژوهشی بخش تحقیقات دانه‌های روغنی» موسسه تحقیقات اصلاح و 

تیهه نهال و بذر سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران 

۴- کارشناس فیزیولوژی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 

خراسان رضوی سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, مشهد. ایران 

(*+- نویسنده مسئول: .1226110۵۷۵800 زو :اتفصط) 
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افزایش مصرف نهاده‌های کشاورزی به‌ویژه کودهای شیمیایی شده 
است که بحران آلودگی‌های زیست‌محیطی را نیز به دنبال داشته است 
(2014 ,اه ۶ه نهدان/-تصهاش). نیتروژن یکی از عناصر غذایی پر 
مصرف در تولید محصولات زراعی است که مصرف زیاد آن سبب 
آلودگی در چرخه طبیعی آب شده. ضمن آن‌که راندمان مصرف پایین 
و هزینه تولید بسیار بالایی نیز دارد (2015 .اه ۶ ن4هه۷]21۷) 
استفاده بیش از حد فسفر در خاک‌ها سبب تجمع آن‌ها در لایه 
یی بخاک فزه که کافقن عکد قاقی از کیت بالای قیفر به 
روی و یا آهن. تجمع بور مولیبدن و کادمیوم در بافت گیاهی 
مسمومیت فسفری گیاه و کاهش پروتئین دانه و کاهش بازارپسندی 
محصولات کشاورزی را به دنبال داشته است ( .اه # تاملهآه]۱۷ 
01 در حال حاضر استفاده از کودهای بیولوژیک به‌عنوان گزینه 
جایگزین برای کودهای شیمیایی, به‌منظور افزایش باروری خاک در 
تولیدایداز مخمبولانت زراعی 3 باعنسیار پراهمیت: برذینه اس 
کودهای بیولوژیک ریزجانداران مفید خاک‌زی بوده که توانایی تجزیه 
سریع بازمانده‌های گیاهی در جهت تبدیل عناصر غذایی از فرم غیر 
قابل جذب به فرم قابل جذب و بهبود باروری خاک را دارند. باکتری‌ها 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


از جمله ریزجانداران خاک هستند که در چرخه عناصر غذایی خاک 
دخالت داشته و می‌توانند رشد گیاه را بهبود بخشیده و به نام 
باکتری‌های افزاینده رشد (۳0۳۲) شناخته شده‌اند. به‌طورکلی» تقریباً 
دو تا پنج درصد باکتری‌های محیط ريشه در گروه باکترهای افزاینده 
رشد قرار دارند (2005 ,اک۳۲۵۲ 220 صامتصش). این باکتری‌ها از 
طرق مختلفی از جمله تثبیت نیتروژن» سنتز و تولید سیدروفورهای 
کمپلکس کننده آهن» تولید هورمون‌های گیاهی» تولید آنتی‌بیوتیک‌ها و 
ترکیبات قارچ کش رشد گیاهان را بهبود می‌بخشند ( مطا25 52161 
1 در این ارتباطء نقش باکتری‌های آزادزی و هوازی در خاک 
همانند ازتوباکتر؛ آزوسپیریلوم » باکتری‌های حل‌کننده فسفات 
(اسیلوس‌ها و پسمودوناس‌ه) در زراعت گیاهان روغنی مورد توجه 
ویژه قرار گرفته است. خاک دامنه وسیعی از منابع فسفات آلی دارد که 
می‌بایستی به‌وسیله آنزیم‌هایی مانند فسفاتان فیتاز و فسفونواستات 
تبدیل به فرم معدنی قابل جذب آن شود و باکتری‌ها در گروه‌های 
باسیلوس‌ها و پسمودواس از طریق تولید اسیدهای آفسفاتازها 
می‌توانند با انحلال فسفات‌ها به جذب آن‌ها کمک نمایند ( 6 62) 
6 ,ام ازتواکنرها و آروسیریلوم‌ها دارای توانایی تثبیت زیستی 
ازت می‌باشند. اين باکتری‌ها از طریق ترشح مواد بیولوژیکی مانند 
اسید نیکوتینیک» بیوتین» ویتامین‌های گروه 13. اکسین‌ها» جیبرلین‌ها 
و غیره زمینه افزایش رشد گیاهان را فراهم می‌آورند ( 8041 نه‌طع2ل۱ 
3 , .0 /6). نتایج مطالعه جهان و همکاران ( .اه 61 طط2[ 
2 نشان داد زمانی‌که از کود زیستی بیوفسفر در کنجد استفاده 
شد کارایی مصرف کود نسبت به تیمار عدم مصرف بیوفسفر ۴۶ 
درصد بیشتر بود. مطالعه حسن پور و همکاران ( ,.۵1 6 ۳۲252000۱7 
1 تایید نمود که استفاده از کود نیتروژن به همراه کود سوپر 
نیتروپلاس سبب افزایش درصد گل‌های بارور و تعداد کپسول در گیاه 
کنجد رقم ورامین شد. همچنین در این مطالعه کاربرد کودبیولوژیکی 
تاثیر معنی‌داری بر عملکرد کنجد داشت؛ به‌طوری‌که در مقایسه با 
شاهد. کاربرد کود بیولوژیک سبب افزایش ده درصدی عملکرد شد. 
درخصوص تاثیر کودهای زیستی بر اجزای عملکرد کنجد نتایج 
(2011 ,./» ۶ ۱10 82[201) نشان داد که استفاده از کود زیستی 
نیتروکسین سبب افزایش معنی‌دار تعداد بذر در کپسول» وزن هزار 
دانهه عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه کنجد شد. نتایج بررسی‌ها در 
تولید کنجد نشان داد که استفاده از باکتری آزوسپیریلیوم به همراه 
۰ مقدار توصیه شده کود شیمیایی نیتروژنهه عملکرد دانه قابل 
قبولی را به‌همراه داشت (2003 ,تعط)۹2۷1 0صح آن۴) و اختلاف 
معنی‌داری با تیمار ۱۰۰ نیتروژن توصیه شده نشان نداد. در 
هندوستان جاشانکار و وهاب (2004 ,۷۷220 0ص تفتصمطمجل) با 


1- ۸201010616۳ ۰ 
2- ۸۲01۲۱۱/۱۲ ۰ 


ترکیب >ا۱۷۳ معمول منطقه با ۵ تن در هکتار ورمی‌کمپوست به 
همراه آروسپیریلیوم. بیشترین افزایش را در خصوصیات رشدی و 
عملکرد کنجد مشاهده کردند. 

کنجد .1 ۱060 9650770) از قدیمی‌ترین گیاهان روغنی 
و به‌عنوان ملکه گیاهان روغنی نامیده شده است. این گیاه سازگار 
نواحی خشک و نیمه‌خشک است. ارقام مختلف آن در شرایط آب و 
هوایی متفاوت کشت می‌شوند. بالا بودن درصد پروتئین (۱۹ تا ۲۵ 
درصد)» روغن (تا ۴۵ درصد) و فراوانی بالای اسیدهای چرب غیر 
اشباع به‌ویژه اسیدلینولئیک از جمله مواردی است که سبب افزايش 
کیفیت تغذیه‌ای روغن کنجد شده است ( باعمطعتد0ه تعد0ظ۳ 
4 با وجود آن‌که پتانسیل عملکرد کنجد بیش از ۳۰۰۰ کیلوگرم 
در هکتار می‌باشد» ميانگین عملکرد اين گیاه در ایران حدود ٩۰۱‏ 
کیلوگرم در هکتار تعیین شده است (2017 ,۳۵۸۵). پایین بودن 
عملکرد کنجد در واحد سطح» ضرورت انجام عملیات به‌زراعی و 
به‌نژادی بر اساس شرایط محیطی هر منطقه را مورد تاکید قرار 
می‌دهد. تعداد کیسول از اجزای اصلی عملکرد بوده و با آن همبستگی 
زیادی دارد. تحقیقات اندکی درخصوص بررسی عوامل موثر بر 
افزايش تولید در تعداد کپسول در هر گره برگ کنجد صورت گرفته 
است. صفت چند کپسولی توسط یک ژن منفرد کنترل می‌شود و 
آل‌های وید مه کسوی ری نقوو فحت قایز محیط قزر 
دارد. با این حال نتایج مطالعه لانگهام (2007 ,صتعطعصض]) نشان داد 
که ارقامی که توانایی تولید کپسول پیشتر در هر گره برگ را دارند ار 
در شرایط آبیاری و تغذیه مناسب قرار گیرند توان تولید سه کپسول در 
هر گره برگ را دارند. در مطالعه دیگری محققین اظهار داشتند که 
گره‌های ابتدایی و انتهایی در کنجد نیز در صورت مهیا بودن شرایط از 
جمله تغذیه مناسب توانایی تولید بیش از یک کپسول را در هر گره 
برگ را دارند (1985 ,.۵1 61 ع1>208). 

اگرچه پژوهش‌های نسبتاً متعددی در ارتباط با تاثیر کودهای 
شیمیایی بر تغذیه کنجد انحام شده است. لیکن اطلاعات در مورد 
امکان افزايش تعداد کیسول در هر گره برگ کنجد تحت تاثیر تغذیه 
با کودهای زیستی بسیار محدود می‌باشد. لذا این مطالعه با هدف 
بررسی تاثیر کود زیستی نیتروکسین, بیوفسفر بر صفات مورفولوژیکی» 
تعدد کپسول در هر گره برگ و عملکرد در شرایط مزرعه انجام شد. 
مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی اثر کودهای زیستی بر تولید گره و تعداد کپسول 
گیاه کنجد. آزمایشی در طی دو سال زراعی (۹۶-۹۷ و ۹۷-۹۸) در 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه 
تکرار انجام شد. فاکتور اول شامل: نوع بذر تک کپسولی (:5) و بذر 
چند کپسولی (:5) و فاکتور دوم شامل استفاده از کودهای زیستی 


فاضلی کاخکی و همکاران. ارزیابی اثر تلقیح باکتری‌های افزاینده رشد گیاه ([۳0۳) بر صفات مورفولوژیکی... ‏ ۲۸۱ 


نیتروکسین» بیوفسفر ترکیب نیتروکسین 6۵۰+ بیوفسفور ۵۰ و شاهد 
بدون اضافه کردن هیچ کودی بود. زمین آزمایش در سال قبل ایش 
بود. عملیات خاک‌ورزی اولیه انجام شد. هر کرت شامل چهار ردیف 


نیم متری و به طول پنج متر بود. قبل و بعد از اجرای آزمایش‌هاء 
نمونه‌برداری از خاک از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری» انجام و جهت 
تجزیه و تحلیل به آزمایشگاه خاک و آب ارسال گردید (جدول ۱ و ۲). 


جدول ۱- نتایج آزمایش خاک مزرعه قبل از آزمایش در سال اول 
صعصصنهصرن جع اصاتاً ما مرس عصناعع) امه 11010 0۶ دامع -1 12016 


شن سیلت رس 1 
ان5 ۵ 1۳ 
990 3 9 ۰ 
3 
/ / / رو 
31 و4 20 وم [ 10 1.6 


بذر مورد نیاز طی سه سال متوالی تهیه شد؛ به این صورت که 
ادا بذر ۱۳ اکوتیپ کنجد (جدول ۳) از بخش دانه‌های روغنی 
سازمان جهاد کشاورزی خراسان در سال ۱۳۸۸ تهیه و در آزمایش 
مقدماتی ارزیابی عملکرد مورد بررسی قرار گرفت ( ,.۵1 6 ۵2۳ 
4 در همان سال بوته‌هایی که تولید سه کپسول در هر محور 
برگ کردند انتخاب و بذرگیری به تفکیک از گره‌های سه کپسولی و 
از گره‌های تک کپسولی جداگانه انحام شد. این دو نوع بذر تهیه شده 
به‌عنوان فاکتور اول در آزمایش در نظر گرفته شد. بذور مذکور با سم 
قارچ‌کش ویتاواکس با غلظت یک در هزار ضدعفونی و سپس در 
تاریخ ۲۰ اردیبهشت ماه در هر دو سال کشت شدند. فاصله بین 
ردیف» ۵۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۱۰ سانتی‌متر در نظر گرفته 
شد. میانگین دما و بارندگی روزانه شهر مشهد در شکل ۱ آمده است. 
در زمان کاشت از مقدار زیادی بذر استفاده شد تا پس از استقرار 
گیاهچه‌ها و در مرحله شش برگی و در ارتفاع ۱۵ سانتی‌متر عملیات 


9۵ 1۱.۷ 5۳ ۷۱ ۳ جک 


/ / / / رز ار 
061 15.5 304 0067 12 227 


تنک انجام و فاصله بوته‌ها در روی هر ردیف هفت سانتی‌متر تعیین 
گردد. هم‌زمان با تنک کردن بوته‌هاء عملیات مبازره مکانیکی با 
علف‌های هرز نیز صورت پذیرفت. آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 
کنجد و دمای هوای منطقه هر هفت روز یکبار انجام شد. کودهای 
زیستی شامل ۱) نیتروکسین (زتوباکتر .50 ۸201090616۲ 
آزوسیی رپلوم 50۰ 4205۵۳11۲ ۲) بیوفسفر (۳98) (حاوی 
باکتری‌های حل کننده فسفات جنس باسیلیوس‌ها و سودوموناس» ۲) 
ترکیب کودهای زیستی نیتروکسین و بیوفسفر (به نسبت مساوی) و 
۴) شاهد (بدون اضافه کردن هیچ نوع کود) بودند. 

قابل ذکر است که بسته‌بندی تجاری هریک از کودهای عنوان 
شده به‌صورت مایع و در بطری‌های یک لیتری بود و از شرکت 
فناوری زیستی مهر آسیا تهیه شد" که در هر میلی‌لیتر آن ۱۰۳ عدد 
باکتری زنده و فعال وجود داشت. 


جدول ۲- نتایج آزمایش خاک مزرعه بعد از اجرای آزمایش در انتهای سال دوم 
هرن بجع 0ص0ععو عط) ۵۲ 0ج عظ) 2۸ عهصنامع) امه 1010 0۶ و)زبامع1 -2 12016 


۲ یافت 5 هدایت 
سن ب سیلت رس بافت 01 
11 
90 فران 13۲ توتیت الکتریکی ِ 
1۳/0 
/ 1 / ۳ 159 5 
30 48 18 صوم[ 092 19 


9 سس 
درصد مواد اشباع نبتروژن قابل پتاسیم 

ا خنث شوند ِ 1 قابل تباد 
ی فاد سای تا ۱ 
1۷۲ "۳ 1 12 

/ / / سم سوم 

140 326 0039 213 179 
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(محطئل) 

امع)۲۵۲ حملاحتناج5 -4 
جمع100 1021 -5 

0۵۵۵ ومظ ع01من۸۷2 -6 
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۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۹ 


بذور قبل از کاشت به تیمارهای ذکر شده آغشته شد. تلقیح بذور 
با کودهای بیولوژیک به روش استاندارد (1994 ,. ۶ ۲6۳607) 
به دور از نور مستقیم و نیز رعایت توصیه‌های شرکت تولیدکننده. 
هم‌زمان با کاشت انجام شد و نیز در مرحله ۵۰ درصد زایشی 
محلول‌پاشی با غلظت پنچ لیتر در هکتر با همین کودها انجام گرفت, 
در سال دوم نیز اجرای آزمایش به همین ترتیب تکرار شد. در هر دو 
سال پس از رسیدگی محصول از هر کرت آزمایشی تعداد پنج بوته 
پس از حذف افرات حاشیه‌ای انتخاب و صفات: مورفولیژیکی (ارتفاع: 


تعداد شاخه جانبی» تعداد گره در ساقه اصلی. تعداد گره چندکپسولی» 
تعداد گره تک کپسولی» وزن خشک اندام هوایی) و عملکرد از سطح 
چهار متر مربع اندازه‌گیری گردید. جهت تعیین وزن خشک اندام 
هوایی از آون ۷۲ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت استفاده شد. 
داده‌های به‌دست آمده با استفاده از نرم‌افزار ) ۷5۲۸۲ آنالیز و 
تجزیه مرکب انجام شد. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


جدول ۳- اکوتیپ‌های کنجد مورد بررسی در شرایط مشهد. ۱۳۸۸ 
ج«متتشصی 0مصصامه۱۷ رامع مومع «مته ۲۲۵2 -3 12016 
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شکل ۱- میانگین درجه حرارت روزانه و بارندگی روزانه طی دوره کات تا رسیدگی گیاه کنجد طی دو سال زراعی ٩2-۹۷(‏ و )٩۷-۹۸‏ در مهد 
(20109 ,111]7]0) 
۵0 00۱۳۶ )ها مصصووعی صا مل‌متهم مهم م) عصتاصهام ۵ مصتریل اامصنهد واندل 0صه مها رانقل0 مهع]۱۷ -1 مساهز۲ 
2018-09 270 2017-2018 عطوععهو 2۲0۲۷۲۷1 


نتایج تحزیه واریانس نشان داد که ارتفاع گیاه تحت تاثیر تمامی 
تیمارهای آزمایش به‌استثنای نوع بذر معنی‌دار شد (جدول ۴). بیشترین 


ارتفاع بوته (۱۱۷/۸ سامتی‌متر) در سال دوم حاصل شد که نسبت به 
سال اول حدود ۲۷ درصد افزايش داشت (جدول ۵). در سال دوم 
بیشترین ارتفع بوته از بذر تک کپسول (۱۱۹ سانتی‌متر) حاصل شد 
که نسبت به بذر چند کپسولی در همین سال تنها ۴ سانتی‌متر ارتفاع 
بیشتری داشت و از نظر آماری معنی‌دار نبود (جدول ۷). 
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فاضلی کاخکی و همکاران. ارزیابی اثر تلقیح باکتری‌های افزاینده رشد گیاه (۳0۳[8) بر صفات مورفولوژیکی... 


۳۸۳ 


۳ شریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


کاربرد کودهای زیستی سبب افزايش ارتفاع بوته به مقدار ۱۱ تا 
٩‏ سانتی‌متر نسبت به تیمار عدم مصرف کود ۸٩/۱(‏ سانتی‌متر) 
شد و بیشترین مقدار ارتفاع از تیمار کود ترکیبی نیتروکسین و بیوفسفر 
(۱۰۹ سانتی‌متر) حاصل شد (جدول ۸). نتایج برهمکنش سال در نوع 
کود نشان داد که در سال دوم تمامی تیمارهای کود زیستی ارتفاع 
بوته بیشتر از ۱۱۹ سانتی‌متر داشتند که بیشترین آن در نوع کود 
ترکیبی نیتروکسین و بیوفسفر (۱۲۲ سانتی‌متر) مشاهده شد (جدول 
٩‏ نتایج جدول ۱۰ نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته از اعمال کود 
ترکیبی در بذر تک کپسول (۱۱۶ سانتی‌متر) و کمترین مقدار ارتفاع 
بوته از شاهد و بذر تک کپسول با مقدار ۸۷/۷ سانتی‌متر حاصل شد. 
دامنه تغییرات ارتفاع بوته در برهمکنش سه‌گانه تیمارها (سال» نوع 
بذر«کود زیستی) بین ۶۷/۹ در تیمار شاهد» بذر تک کپسول و در سال 
اول و ۱۳۲ سانتی‌متر در تیمار بذر تک کپسول» کود ترکیبی 
نیتروکسین و بیوفسفر و در سال دوم حاصل شد (جدول ۱۱). اين 
نتایج با نتایج مالیک و همکاران (2003 ,۵ 6۶ علفلم01) در کنجد 
مطابقت داشت. به نظر می‌رسد که جمعیت زیاد ریزموجودات آزادزی 


در کودهای زیستی نیتروکسین (زتوباکتر) در تثبیت بیولوژیکی ازت 
نقش دارنده از طرفی دیگر باکتری‌های موجود در کود بیوفسفر 
(باسیلوس و پسودوموناس) به‌طور موثری ترکیبات پیچیده و غیر قابل 
دسترس فسفات را به شکل یون‌های محلول قابل دسترس در اختیار 
گیاه قرار می‌دهند. معدنی شدن ترکیبات فسفاتی در محیط رایزوسفر 
همگام با ترشحات ريشه در حضور باکتری‌های همانند پسودوموناس: 
بسیلوس افزایش یافته لذا در دسترس قرار گرفتن عناصر غذایی سبب 
فعال شدن مکان‌های رشد و افزايش ارتفاع گیاه شده است ( 1۳127 
5 5272 220 2ط1). اثر افزایشی تیمارهای به‌کار برده شده 
بر ارتفاع بوته را مشابه با سایر محققان ( ,.۵1 ۶۶ 2060 0امصطه]۷ 
5 می‌توان به‌طور غيرمستقيم به تولید هورمون‌های گیاهی 
همانند اکسین و جیبرلین توسط باکتری‌ها و نیز تأمین بهینه عناصر 
غذایی همانند نیتروژن» فسفرء پتاسیم. منیزیم و بور ( 6 22610 1-۷ 
7 ,.0) تعمیم داد. 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر سال بر برخی صفات مورفولوژیکی و عملکرد در گیاه کنجد تحت تاثیر کودهای زیستی طی دو سال زراعی (۹1-۹۷ 
و 4۷-۹۸) 
عص ]هنن وا 21160660 مصرهععی ۵ ۷۱۵۱0 5660 0رد اهمزهمامصامرمصه میج امه بهع۷ ۵۴ مصمعتتومرصی عصعع]۷ -5 م1201 
2018-09 200 2017-2018 6960196 2۲0۷10۵ ۱۷0 


وزن 


تعداد 


طول 


تعداد تعداد تعداد گره تعداد ی و وق 
ی ۳ 9 شیاه تعداد گره 
عملکر دش خشک برگ در شاخه شاخه 1 کزه شک د ع‌ 
دانه 9 زیست لوده گ‌ گیاه جان ۱ در گیاه گیاه تیما 
گیاه 8 بر البی جانبی کپسول کپسول بمار 
۹0۰0 10۳265 12۲ 12 102 2 :5 3 ۱ هل رومووومم] 
۷0 ۱ ( 2.۳) ۳ رن ۳ ۱/۱۱۵۱ 93 ۳0۶ 0 اوه 
(7طع) اور اون ۳و اه 3 تاالنا لت ۱ ه) 
۲ 2۵۲ ادا ه) ۱ 1006 106 
31690 ۵ 48.8 11490 382 152 18972 2102 15-12 1339 2940 9540 ۷1 
3292 1-12 9582 42 12 111 ۹920 0 9.40 2 41.1 2 50.5 92« 111 ۷2 


1 سال اول؛ ۷2: سال دوم ۵۴ 60080 :۷2 204 بقع ات :۱۷۲1 
جدول 7- مقایسه میانگین اثر نوع بذر بر برخی صفات مورفولوژیکی و عملکرد در گیاه کنجد تحت تاثیر کودهای زیستی طی دو سال زراعی (۹۷- 
7 4۷-۹۸) 


]مزا ها 26060 مصصعععی ۵ ۲۱۵۱0 5660 0صه آهاممامصام ام مصمی جن امه ۵۵ 660و ۵ مصمعتتدمصصم عصهع]۷ -6 12016 
2018-09 2۳00 2017-2018 قمع ما0 ۳۲۵ 0018 


وزن 


تعداد 


طول 


تعداد تعداد تعداد گره تعداد ی ات 
۹ ۳ ۳ ۵ تعداد گره 
ی ۱ ارفا 19۲۰ تن ن زک د ره ارتفاع 
دانه 0 زیست بوده گ گیاه حاز ۱ در گیاه گیاه تیما 
گیاه زو ۲ جبجه.. جانیی کپسول کپسول بمار 
50 1 ی گومز وم طاعصم رز ۳9 تب 4 مصصصی زا ۷ 
م۷ و۱۱ ( ۳ع) ة ی ۳ مصاصصت ... مامرتاب۱۷ 93 ۳9۶ 0 ا«عنهط 
(7ص«دع) وی اوه ۳۳ و 0 دااان ۱ دا هام هم 0) 
صصاص تم ‌ ردام 0 و0 10006 106 
بذر تک 
20910 30 53119 3450 2390 320 1-1390 119 3012 4122 10902 تک 
کپسول 51 
52٩7 316‏ 562 6.17 326 23.5 15 132 2130 32750 100 پشر چنر 
2 73 2 15 2 352 45 24 : . 2 کیسول 92 


(۵>0.05) )۲۵5 افیا ده 0عوهه صمتمنل ب«لاصمم‌تلنصوزه امه تج تعاع1 مصوو مطا توطا 011007760 وصهع]۷[ 


0۰ ماناووره» م۱۷۵1 :52 مه 660و ملناووری عم :51 
میانگین‌هایی که دارای یک حرف مشترکند بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد با هم ندارند 


فاضلی کاخکی و همکاران. ارزیابی اثر تلقیح باکتری‌های افزاینده رشد گیاه ([۳0۳) بر صفات مورفولوژیکی... ‏ ۲۸۵ 


تعداد گره در بوته 

تمامی عوامل آزمایشی بر تعداد گره در بوته تاثیر معنی‌داری 
داشتند (جدول ۴). در سال دوم حدوداً ۳ درصد تعداد گره بیشتر از 
سال اول در پوته تولید شد (جدول ۵ تعداد گره در گیاه حاصل از پر 
تک کپسولی حدوداً ۱۹ درصد بیشتر از تعداد گره حاصل از بذر چند 
کیسولی بود. تعداد گره در بوته حاصل از بذر چند کیسول ۳۷/۵ عدد 
بود (جدول 4۶ تایج حاصل از برهمکنش تیمارنوع پذر در سال نشمان 
داد که بیشترین و کمترین تعداد گره در گیاه به‌ترتیب از بذر تک 
گپسول در سال وم (۴۲/۴] و از بثر تک کپبنول دز سال اول به‌دست 
آمد (جدول ۷). استفاده از کود ترکیبی نسبت به شاهد ۳۲ درصد تعداد 
گره پیشتری را در بوته تولید کرد (جدول 4۸ استفاده از کود ترکیبی 
در سال دوم بیشترین تعداد گره را داشت که نسبت به شاهد در سال 
دوم حدود ۲۷ درصد تعداد گره بیشتری داشت. در سال اول تعداد گره 
در تمام تیمارهای کود زیستی کمتر از سال دوم بود (جدول *). 
استفاده از تیمار تلفیقی نیتروکسین و بیوفسفر در بذر تک کپسولی 
بیشترین تعداد گره (۶۵/۲ عدد) را در بوته تولید کرد و کمترین مقدار 
آن درگیاهان حاصل از بذر چند کپسول و شاهد به‌دست آمد (جدول 
۰ برهمکنش سه‌گانه تیمارها نشان داد که استفاده از کود تلفیقی 
در بذر تک کپسول و سال دوم بیشترین تعداد گره (۸۵/۷) را داشت و 
کمترین مقذار آن دز گیاهان حاضل از پذر تک کپسول» سال اول و در 
شاهد (۱۵/۸) مشاهده شد. با این حال در سال اول نسبت به سال دوم 
در تمامی تیمارها تعداد گره کمتری در بوته به‌دست آمد. دامنه تعداد 
گره در بوته در سال دوم بین ۲۴/۷ تا ۸۵/۷ بود (جدول ۱۱). افزایش 
تعداد گره به افزايش ارتفاع گیاه منحر می‌شود (2000 ,55ع۷۷)» در 
این بررسی نیز مقایسه نتایج ارتفاع با تعداد گره در گیاه هم‌خوانی 
داشت. در همین راستا نتایج مطالعه بیژنی و همکاران ( ,.۵1 ۶ نصدزظ 
5 در کنجد نشان داد که بیشترین ارتفاع گیاه از تلقیح بذور 
کنجد با ۷۵ کیلوگرم کود شیمایی به‌دست آمد که نسبت به همین 
سطح کود شیمیایی و عدم تلقیح بذر کنجد اختلاف معنی‌داری داشت. 
به‌نظر می‌رسد تثبیت نیتروزن» رهاسازی یون‌های فسفات. پتاسیم. 
آهن و سایر عناصر ریز مغذی دیگر در اثر فعالیت باکتری‌های محرک 
رشد همانند ازتوباکتر» آزوسپیریلیوم. باسیلوس‌ها و سودومواس‌ها در 
محیط ریشه؛ شرایط را برای جذب بهتر عناصر غذایی فراهم نموده و 
با فعال شدن مکان‌های مریستمی باعث افزایش ارتفاع و تعداد گره در 
گیاه گردیده است. کاهش در مقادیر نیتروژن و فسفر خاک طی دو 
سال اجرای آزمايش (جداول ۱ و ۲) نشان‌دهنده فراهمی و برداشت 
بیشتر اين عناصر از خاک توسط گیا» به‌دلیل آزادسازی بیشتر این 
عناصر از خاک در نتيجه افزايش جمعیت ریزجانداران مفید خاک‌زی 
ناشی از مصرف کودهای زیستی بود؛ که خصوصاً در سال دوم با 
افزايش در ارتفاع و تعداد گره در گیاه مشاهده گردید. لذا افزايش تعداد 


گره از طریق تاثیر بر تعداد کپسول در بوته که خود یکی از اجزای 
اصلی عملکرد کنجد می‌باشد سبب افزایش عملکرد کنجد شده است 
که با اهداف این بررسی مطابقت داشت. علت همبستگی تعداد گره با 
سایر صفات مورد اندازه‌گیری از جمله ارتفاع» را می‌توان این گونه 
عنوان نمود که تغداد گره در کتخد اولا تولیدکننده یک جفت برگ:در 
دو طرف ساقه است» دوماً در صورتیکه شرایط مهیا باشد امکان دارد 
کپسول تولید نشده و تولید یک شاخه جانبی کند که اين شاخه جانبی 
خود تونایی تولید گرهه برگ و کپسول را خواهد داشت انیا اگر اين 
گره شاخه جائیی تولید نکرد تولید کهسول خواهد کرد که خود از 
اجزای عملکرد کنجد می‌باشد. در حقیقت با ظهور هر گره می‌تواند 
حداقل یک جفت کیسول ظاهر شود و اگر وضعیت تغذیه‌ای مساعد 
باشد نیز می‌تواند شاخه جانبی از اين گره‌ها تولید شود ( ,حطهاعحم1 
20017 
تعداد کره تک کپسول و چند کپسول 

ظهور کپسول در گره هر برگ به‌طور مستقیم وابسته به ژنتیک 
گیاه و به‌طورغیر مستقیم وابسته به مدیریت مناسب زراعی همانند 
تغذیه گیاه است (2007 ,صدعصضآ). این دو صفت تحت تاثیر 
تمامی تیمارهای آزمایشی معنی‌دار شدند (جدول ۴). بیشترین تعداد 
گره تک کپسول با مقادیر ۴۱/۱ در سال دوم و بیشترین تعداد گره 
چند کپسول در سال اول با مقدار ۱۵/۱ عدد به‌دست آمد (جدول ۵). با 
افزايش ارتفاع در یک سوم بالایی گیاه فاصله گره‌ها کمتر شده و 
همین گره‌ها خود حاوی تک کپسول شده‌اند (2000 ,۷۷655). در 
حیقت افزایش ارتفاع سیب افزایش تعداد گره تک کپسول شد و 
تعداد گره چند کپسولی کمتری را تولید کرد. به نظر می‌رسد شناید 
علت کاهش تعداد گره چند کپسول در کاهش مقدار آسیمیلات لازمه 
تولیدی توسط برگ‌های کمتر توسعه‌یافته برای صرف انرژی بیشتر 
گیاه در تولید گره‌های چند کپسولی به جای افزایش در ارتفاع گیاه 
باشد (2007 ,تتطاع۵ 0صه مطعصتم). لذا با افزایش در ارتفاع گیاه تعداد 
گره‌های تک کپسولی افزایش و چند کپسولی کاهش داشت (جدول 
۶ بر اساس مقایسه ميانگین نوع بذر در جدول ۶ در بذر تک کپسول» 
تعداد گره تک کپسول ۱٩‏ درصد بیشتر از تعداد گره تک کیسول در 
باوخ کول بوه و فرینز تجته کیسول لاد کز تسوا 
حدود ۱۵ درصد بیشتر از تعداد گره چند کپسولی در بذر تک کپسول 
بود. نتایج برهمکنش سال در نوع بذر نشان داد که بیشترین تعداد گره 
تک کیسولی (۴۹/۸ عدد) در سال دوم و از بذر تک کپسول و 
یرای عساه گزه شل کپولی در با خوم از بلز هن کیصوان 
به‌دست آمد با این حال بذر چند کپسولی در سال اول ۱۴/۲ عدد گره 
چند کپسولی تولید کرد که از نظر آماری اختلاف معنی‌داری با تیمار 
نوع بذر چند کپسولی در سال دوم نداشت (جدول ۷. تعداد گره تک 
کپسولی در سال اول و تعداد گره چند کپسولی در سال دوم بیشتر بود 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


(جدول ۶) که با نتایج رابطه انواع کپسول و ارتفاع همخوانی داشت. 
اعمال کود تلفیقی نیتروکسین و بیوفسفر بیشترین تعداد گره تک 
کپسول را تولید کرد به‌طوری که نسبت به شاهد حدود ۳۵ درصد تعداد 
کر که کی سرای بشتری مشود آم کضر رن گنت اد گر هت کرو 
۱۰/۳ عدد) در تیمار شاهد مشاهده شد و اعمال تیمارهای کود 
زیستی نیتروکسین» بیوفسفر و تلفیق نیتروکسین و بیوفسفر به‌ترتیب 
۱ ۷ و ۱۳/۶ عدد گره چند کپسولی در بوته را تولید کردند 
(جدول ۸). در سال دوم اعمال کود بیوفسفر و تلفیق نیتروکسین و 
بیوفسفر با مقادیر ۴۲/۷ و ۴۸/۵ بیشترین تعداد گره تک کپسول را در 
بوته تولید کردند و حداقل تعداد گره تک کپسول در بوته مربوط به 
سال اول و در دو تیمار شاهد و نیتروکسین بود. در خصوص تعداد گره 
چند کپسول هر چند تعداد آن‌ها در بوته از ۱۹ عدد بیشتر نبود با 
این‌حال بیشترین تعداد گره چند کپسول از تیمار نیتروکسین و در سال 
اول حاصل شد و کمترین تعداد گره چند کپسول در سال دوم و در 
تیمار شاهد به‌دست آمد (جدول ۵). به‌دست آمدن بیشترین گره چند 
کپسولی در تیمار نیتروکسین و در سال اول می‌تواند به علت نقش 
نیتروکسین در طول دوره رویشی گیاهباشده یکی از دلایل تاثر این 
باکتری‌هاء آزادسازی بیشتر نیتروژن برای گیاه بوده که این عنصر 
علاوه بر نقش مستقیمی که در تامین اسیدهای امینه» بازهای ازته و 
بدین‌وسیله پروتئین‌ها و اسید نوکلئیک در گیاه دارد به‌طور غیر 
مستقیم از طریق راه‌اندازی بسیاری از آنزیم‌های موثر در شکستن 
رکود جوانه‌ها (تحریک پروتئین فسفاتاز که روی باقی‌مانده‌های 
دی‌فسفوریلازهای متعدد در پروتئین نیترات ریدکتاز در اثر عوامل ذکر 
شده دارد سبب تحریک آنزیم‌ها میشود (2002 ,22267 4صه 122) 
و سنتز سیتوکنین نقش در رشد و تولید محصول دارد ( ۳12۵027256 
1 ,22). در واقع هر گره برگ کنجد توانایی تولید بیش از 
یک کپسول در صورت مهیا بودن شرایط را دارد این شرایط آنقدر 
پیچیده بوده که در یک گیاه حتی در مکان‌های جداگانه بذر چند 
کپسولی دیده می‌شود و تاییدی بر این مهم می‌باشد ( محطهطعصم 1 
نیتروکسین می‌تواند به تعداد فیتوکروم نوری که تحریک شده نیز 
مرتبط باشد یعنی علاوه بر مهیا شدن شرایط تغذیه‌ای مقدار و کیفیت 
تابش نوری نیز در تولید گل که منجر به تولید کپسول می‌شود نیز 
می‌تواند موثر باشد (1999 .اه ۶ ۲ع۱۷۲۵۵ :2002 ,.01 ۵1 1,۵6). 
نتایج تاثیر سه‌گانه تیمارها نشان داد که کمترین تعداد گره تک 
کپسول (۵/۴۶ عدد) در سال اول از تیمار شاهد و از بذر تک کپسول 
خطضل مهو کر ال یل پسهرین دما تاه گرم که تون در 
استفاده از کود زیستی تلفیقی (نیتروکسین+بیوفسفر) در بذر تک 
کپسول با مقدار ۲۰/۷ عدد به‌دست آمد. در سال دوم در همین نوع بذر 
تک تون رین بان کرود نک سول از تیمار اقفی 


تک کیپسول در هر دو نوع بذر بیشتر از ۲٩‏ عدد در بوته بود. تعداد 
گره‌های چند کپسول در سال دوم در گیاهان حاصل از بذور چند 
کپسولی کمتر از ۲۴عدد در هر بوته بود. بیشترین تعداد گره چند 
کپسول از در سال دوم از بذور چند کپسولی و استفاده از کودهای 
تلفیقی نیتروکسین و بیوفسفر و به مقدار ۲۳/۹ حاصل شد (جدول 
۱ نتایج مطالعه سجادی نیک و همکاران ( ,۸1.۰ 6 ۷ ن۵دزد5 
1 نشان داد هنگامی که از کود زیستی نیتروکسین در تلقیح بذور 
کنجد استفاده شد تعداد کپسول به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد 
افزایش داشت. در همین ارتباط یساری و پاتوردهان ( 24 ۷25271 
7 ,فطل ت۳۵۱۳۷)_اظهار داشتند که ریز جاندارن در خاک از 
طریق تولید و ترشح مواد تحریک‌کننده رشد, سبب بهبود رشد عمکرد 
گیاهان می‌شوند. 
تعداد و طول شاخه جانبی در بوته 

تعداد و طول شاخه جانبی در بوته تحت تاثیر تمامی تیمارهای 
آزمایشی معنی‌دار شدند (جدول ۴). در سال اول اجرای طرح تعداد و 
طول شاخه جانبی در بوته بیشتری نسبت به سال دوم حاصل شد 
(جدول ۵). گیاهان حاصل از بذور چند کپسولی به‌ترتیب حدود ۲۲ و 
۳ درصد تعداد و طول شاخه جانبی بیشتری از گیاهان حاصل از پذور 
تک کپسولی تولید کردند (جدول ۶). در سال اول تعداد و طول شاخه 
جانبی بیشتری نسبت به سال دوم در هر دو نوع بذر تک کپسول و 
چند کپسول حاصل شد. با این حال طول شاخه جانبی در هر دو سال 
در بذر چند کپسولی بیشتر از طول ساقه جانبی در بذر تک کپسول بود 
(جدول ۰۷ کمترین تعداد شاخه جانبی از شاهد و بیشترین تعداد شاخه 
جانبی از تیمار کود نیتروکسین (۱/۶۴) و نیز از تیمار کود تلفیقی 
نیتروکسین و بیوفسفر (۱/۶۱) حاصل شد. بیشترین طول شاخه جانبی 
از تیمار کود تلفیفی نیتروکسین و بیوفسفر (۲۶/۹ سانتی‌متر) حاصل 
شد و در شاهد کمترین بود (جدول ۸ نتایج حاصل از جدول ٩‏ نشان 
داد که در سال دوم استفاده از کودهای زیستی تاثیر مشهودی در تولید 
شاخه جانبی در گیاه نداشت اما در سال اول تولید تعداد شاخه در بوته 
نسبت به سال دوم بیشتر بود. بیشترین طول شاخه جانبی از تثیر کود 
تلفیقی نیتروکسین و بیوفسفر و در سال اول با مقدار ۳۲/۳ سانتی‌متر 
حاصل شد که نسبت به سال دوم از همین تیمار حدود ۱۱ سانتی‌متر 
طول :هاکه. عانی. برش« داهیه (حلول ۳ کیتریخ فتاه شاخه 
جانبی از تیمار شاهد و در بذر تک کپسول حاصل شد (جدول ۱۰) که 
ین تیمار نیز کمترین طول شاخه (۲/۹۴ سانتی‌متر) را داشت. کاربرد 
کود نیتروکسین در بذر چند کپسول بیشترین تعداد شاخه جانبی (۲/۰۱ 
عدد) را در گیاه تولید کرد با این حال بیشترین طول شاخه جانبی از 
تثیر کود تلفیقی نیتروکسین و بیوفسفر در بذر چند کپسول حاصل شد 
که نسبت به همین تیمار کود زیستی (تلفیقی) در بذر چند کپسول 
حدود ۳۶ درصد طول شاخه بیشتری داشت (جدول ۱۰). در سال اول 
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و در هر دو نوع بذر» هم تعداد شاخه جانبی و هم طول شاخه جانبی در 
بوته پشتری. تسنت سایر. تیمارهای مورد آزمایشن. بهدست. آمدد هر 
متفگ رل که جانیی دوما رها کرد زیت و بثر جلا کول 
وفرشتال اول دامله طول شاه قافیی بین ۵ تا ۳۵ سانش‌ستر گراز 
داشت در صورتی که در سایر تیمارها تنوع زیادی در طول شاخه جانبی 
مشاهده نشد و شاخه‌های جانبی تا یک سانتی‌متری هم مشاهده 
کردن ان طول ها فرب موی بت بوتهای بو که در اوظ تا 
یک شاخه جانبی ظهور کرده بود. در سال دوم در هر دو نوع بذر تک 
گیل ون کول اسعال تمارهی کوفی رف سب کامتن 
شدید تعداد شاخه جانبی در بوته شد (جدول ۱۱). به‌طور کلی میانگین 
افزايش در تعداد و طول شاخه جانبی در تیمارهای کود زیستی برای 
سال اول بیشتر بود که با فزایش در تعداد گره چند کپسول و عملکرد 
دانه نیز همراه بود (جدول 02 نتایج مطالعه شاکری و همکاران 
(2013 ,.۸۱ ۵1 تع902) نشان داد استفاده از کودهای زیستی به‌ویژه 
نیتروکسین سبب افزايش معنی‌دار تعداد شاخه جانبی در بوته در گیاه 
کنجد شد. در مطالعه حاضر افزايش کودهای زیستی سبب افزایش 
تعداد شاخه و طول شاخه جانبی در گیاه شد. به نظر می‌رسد در کود 
نیتروکسین که حاوی باکتری‌های /زتوباکتر و گونه‌های متعدد 
آروسپیرپلیوم هستند مقدار نتیروزن تثبیت‌شده به‌وسیله آن‌ها تا ۴۰ 
کیلو گرم در هکتار در سال می‌رسد (2011 .4 1 210 از طرفی 
دیگر باکتری‌های موجود در بیوفسفر می‌توانند از طریق تولید آنزیم 
فسفاتاز در قابل دسترس قرار دادن فسفات‌های نامحلول کمک نموده 
و از طریق فراهم آوردن شرایط رشدی تعداد شاخه و طول آن‌ها را در 
گیاه افزایش دهند. 
تعداد و وزن خشک برگ در گیاه 

نیج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که تتها سال 
تاثیری بر تعداد برگ در گیاه نداشت (جدول بوته‌های حاصل از 
بذر چند کپسول حدود ۲۹ درصد تعداد برگ بیشتری را تولید کردند. 
تعداد برگ در بوته‌های حاصل از بذور تک کپسول ۳۷/۲ عدد بود 
(جدول ۶ گیاهان حاصل از بذر چند کپسول تعداد پرگ پیشتری 
تولید کردند که اين روند بر وزن خشک برگ آن‌ها نیز تاثیر داشت 
به‌ طوری که وزن خشک برگ در بوته آن‌ها ۶/۷۷ گرم بود و از گیاهان 
حاصل بذر تک کپسول ۲/۳۲ گرم وزن خشک برگ نیشتری را ولد 
نمودند (جدول غ). ذر هر دو سال آزمایش بوته‌های پذر تک کپسول 
کمترین تعداد برگ را در بوته تولید کردند و در بوته‌های حاصل از بذر 
چند کپسول تعداد برگ در بوته بیشتر از ۵۱ عدد بود (جدول ۰۷ وزن 
جنک رک ندز راهان اصل از-پفر ند کپسول یرای هر دو ان 
مقدار بیشتری نسبت به تیمار بذر تک کپسول نشان دادند (جدول ۷). 
بیشترین و کمترین تعداد برگ در بوته به‌ترتیب ۵۲/۲ و ۲۹/۲ عدد از 
اعمال کود تلفیقی و تیمار شاهد به‌دست آمد. اعمال کودهای زیستی 


تعداد برگ در بوته بیشتر از ۴۳ عدد در بوته را تولید کردند. برگ‌ها در 
کنجد به‌عنوان یکی از منابع اصلی (سینک) در پر کردن دانه‌های 
کنجد و یا به‌طور کلی کپسول‌های کنجد می‌باشد در واقع محل اصلی 
(2002 ,67ع221 200 1212). درخصوص وزن خشک برگ اختلاف 
معنی‌داری بین تیمارهای کود زیستی مورد آزمايش مشاهده نشد 
(جدول ۸). برهمکنش سال در کود زیستی نشمان داده در هر دو سال 
استفاده از کود زیستی تلفیقی بیشترین تعداد برگ در بوته را تولید کرد 
(جدول .)٩‏ تنها تیمار شاهد برای هر دو سال اختلاف معنی‌داری از 
نظر تعداد برگ در بوته با سایر تیمارها نشان داد (جدول 4). 
درخصوص وزن خشک برگ در بوته کمترین آن (۳/۶۳ گرم در بوته) 
از تیمر شاهد و در سال اول حاصل ششد و بیشترین مقدار صفت مذکور 
از تیمار کود تلفیقی و سال اول (۸/۵۲ گرم برگ در بوته) به‌دست آمد 
(جدول ۸). اعمال کود زیستی در دو نوع بذر تک کپسول و چند 
کپسول مقدار برگ تولیدی در بوته را به دو گروه متمایز تقسیم کرد 
به‌طوریکه در گیاهان حاصل از بذر تک کپسول کاربرد کودهای 
زیستی حداقل برگ را در بوته تولید کرد در صورتی‌که در بوته‌های 
حاصل از پذور چند کپسول تعداد برگ تولیدی در بوته بیشتر از ۵۰ 
عدد در بوته بود و دامنه تعداد برگ تولیدی در بوته در گیاهان حاصل 
از بذر تک کپسول و کود زیستی بین ۲۵ تا ۴۰ برگ در بوته قرار 
داشت» همین روند در وزن خشک برگ نیز مشاهده شد. بیشترین وزن 
خشک برگ (۷/۱۷ گرم) از تیمار تلفیقی نیتروکسین و بیوفسفر در بذر 
چند کپسول حاصل شد و کمترین مقدار آن از شاهد و بذر تک 
کپسول (۲/۱۹ گرم در بوته) به‌دست آمد (جدول ۱۰). بیشترین تعداد 
برگ در بوته در سال اول و در گياهان حاصل از بذر چند کپسولی و 
استفاده از کود تلفیقی نیتروکسین و بیوفسفر با تعداد ۵۷/۵ عدد 
الق فرسیال دنمان توف کت اسان تام 
تیمارهای کودی اختلاف معنی‌داری بین آن‌ها از لحاظ تعداد برگ 
تولیدی نشان نداد. از لحاظ وزن خشک برگ تیماری که کمترین 
(جدول ۱۱). بیشترین مقدار وزن خشک برگ در بوته مشابه تعداد 
برگ در گیاه و به مقدار ۸/۸۶ گرم در بوته به‌دست آمد (جدول ۱۱). 
ننایج نشان داد که تلقیح بذور آفتابگردان با باکتری‌های محرک رشد 
آفتابگردان شد (2006 ,.۵1 61 هکلناهطک). کومار و همکاران 
(2009 ,.۵1 ۵۶ تمدص؟) اظپار داشتند که علت افزایش رشد بوته‌های 
کنجد در شرایط مزرعه با کاربرد کود زیستی حاوی ۵:07۱07۵5و 
0 ناشی از تولید هورمون ۸۸ اسید سیانیدریک 
کاهش جمعیت برخی آفات خاکی (نماتد) بود. به نظر می‌رسد که علت 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


افزايش وزن خشک برگ را می‌توان به‌ویژگی سنتز مواد تنظیم‌کننده 


رشد مرتبط دانست (2013 ,طا۳2). 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر متقابل سال در نوع بذر بر برخی صفات مورفولوژیکی و عملکرد در گیاه کنجد تحت تاثیر کودهای زیستی طی دو 
سال زراعی ٩۲-۹۷(‏ و )٩۷-۹۸‏ 
۲ 160060 مصووعو ۵ ۲۱۵۱0 5660 20 اه)زهمامصامرمصهر مصمی ی عم 660و صز ه از ممتا 6ص ۵ ممرمعانهمرصی عصعع]۷ -7 12016 
2018-909 200 2017-2018 عطمعوعه هزم ۵ عصتیل نات عمط 


تعداد وزن تعداد طول 
3 خشک برگ در شاخه 
از کپسول در ۳ ت‌لهده ۵ ۳ 
دانه گیاه زیست نو برگ گیاه جانبی 
0 رس و ۱9 ۱09 طاعجم1 
۳۹۹ ده 0 17 و۱۱ "0 
(2.۳01) ۳ ۷62 09 و0 
۲ ۵۲ 

)08 ۱( ه) 

26490 0 44.9 603 20490 31799 550 
3952 32692 112 22 2372 2902 
2490 طاه 49.8 9182 2-979 32699 0 4-15 
382 0 50.5 992 0 5.82 312 20 18.0 


تعداد تعداد گره تعداد ۳ ۲ 

4 ۳ تعداد گره ارتفاع 

شاخه جند گره تک 3 5 

1 ۱ در گیاه گیاه تیمار 

جلبی ول پسول و۱ اهلد روموونومم] 
مات مامتااس]۷ 93 0۱03 ادعزهط 

01 تاالنا لت ۱ ه) 

و0 10006 106 

1 9580 2040 10۳۹4 9.60 ۰ 2.062 
2 9510 32050 161 1422 2-112 
1 1192 242 49982 1269 0200 
(2 1133 481 0 3250 1562 («230 


1 سال اول و ۷2:سال دوم؛ ۹1: بذر تک کپسول و 92: بذر چند کپسول 
0۰ 1اه م۱۷۵1 :52 مج 660و ملناومره مم) :1 زتهع۷ ۹۵۵0840 ۷2۵۰ 4ص بقع از :۱۷۲1 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر کود زیستی بر برخی صفات مورفولوژیکی و عملکرد در گیاه کنجد تحت تاثیر کودهای زیستی طی دو سال زراعی 
٩۲-۹۷(‏ و )٩۷-4۸‏ 


م0۱۵۵ ها 0عاعع2]6 موه 0۶ ۷۱۵۱0 0ععز 0ره آمزوهامد۵مصه مصصرمی مرن ۲۵0۱12۵ آی‌زعمامنه ۵۶ ممرمعانهمرصی عصهه]۱۷ -8 م1201 
2018-09 200 2017-2018 قمع ما0 ۳۲۵ 0018 


تعداد وزن تعداد طول 
عملکرد خشک برگ در شاخه 
۲ کسول دد__ زیست‌تمده ِ ۱ 
دانه گیاه ریس و برگ گیاه جانبی 
0 یه ی 2۲ ۱۳ طاعجم 1 
ان ی ث 7 و۱۱۵ 0 
2.۳0) ۳ ۷۵۵ ۳0۳ و0 
۲ ۵۲ 
)2) ۱( ۳) 
32002 0 431 580 ۵ 459 29390 1-130 
3332 0 50.4 الا 82 0و 43.2 طه 12.7 
32102 طه 48.6 زارد ۵ 457 0 45.3 طه 11.9 
2 349 3282 32192 2 6.51 32222 2692 


تعداد تعداد گره تعداد ِ ۱ 
11 7 تعداد گره ارتفاع 
شاخه چند گره تک 7 ۳ 
۱ ۱ درگیاه یاه تیما 
جانبی کپسول / 


کپسول و۱ ۱9( 4 


تمصاصستا ... مامرتاب۷ 93 ۳9۶ 0 ا«عنهط 
0 وی وی هام عم 0) 
و0 10006 106 
017۰ 1039 23090 232 991 5۳0 
1042 2 14.1 25-50 32962 0 101 5۳1 
1180 12190 2690 1032 0 106 5۳2 
1612 20 13.6 32-2 922 1092 2۳3 


۳0 شاهد. ۱۳1 نیتروکسین» ۳2ظ: بیوفسفر. ۳3 ترکیبب مساوی از نیتروکسین و بیوفسفر 
۰ دمم رح بترم تا نهر ۵۶ معببته تهتاوظ :۳3ظ مه ءمطم‌ومدم‌مظ ۳2۰ظ رصتدمتز :۳1ظ ,موم :۳۲0ظ 
میانگین‌هایی که دارای یک حرف مشترکند بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد با هم ندارند 
(0.05>ع) ]65 کاصی جم 0عوده اصمعگن «اامه‌تلنصونه امط میج تمتع1 مصقو مطا توطا 01100760 وصهع]۷( 


زیست‌توده 

وزن زیست‌نوده کنجد تحت تاثیر سال نوع بذ کود زیستی 
برهمکنش کود زیستی در نوع بذر و سال در نوع بذر در کود زیستی 
معنی‌دار شد (جدول ۴). سال دوم نسبت به سال اول حدود ۱۷ درصد 
وزن زیست‌توده در متر مربع بیشتری را تولید کرد (جدول ۵). گیاهان 
حاصل از پذر چند کپسولی با مقدار ۵۶۲ گرم در متر مربع حدود ٩‏ 
درصد نسبت به گیاهان حاصل از بذر تک کپسول وزن زیست‌توده 
بیشتری را تولید کردند (جدول ۶). هرچند سال دوم وزن زیست‌توده 
بیشتری را نسبت به سال اول تولید کرد اما از لحاظ آماری اين 
اختلاف معنی‌دار نبود (جدول ۷. بر اساس جدول ۸ استفاده از 
کودهای زیستی سبب افزایش معنی‌دار وزن زیست‌توده در متر مربع 
شد با این حال بین کودهای زیستی تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. 
نتایج مقایسه میانگین‌ها در جدول ۱۰ نشان داد که از کاربرد کود 


زیستی تلفیق نیتروکسین و بیوفسفر در بذر چند کپسول بیشترین وزن 
زیست‌توده (۶۲۷ گرم در مترمربع) به‌دست آمد که نسبت به اعمال 
همین تیمار در بذر تک کیسول حدود ۱۸ درصد بیشتر بود اما نسبت 
به شاهد در همین بذر چند کپسولی حدود ۲۲ درصد افزایش نشان 
داد. در بذر تک کپسول هم تیمار کود تلفیقی بیشترین مقدار وزن 
زیست‌توده را داشت (جدول ۰۱۰ نتایج برهمکنش سه‌گانه تیمارها 
نشان داد که کاربرد کود تلفیقی در هر دو نوع بذر تک و چند کپسولی 
وزن زیست‌توده تولید شده در بالاترین گروه آماری (ه) قرار داشت. 
آنچه قابل تامل بود این است که در تمامی تیمارهای کودی در سال 
دوم مقادیر زیست‌توده تولیدی از ۸۶۰ گرم در متر مربع بیشتر بود و 
بیشترین وزن زیست‌توده در سال دوم و از گیاه حاصل از بذر چند 
کپسول و استفاده از کود زیستی تلفیقی به‌دست آمد و کمترین مقدار 
وزن خشک زیست‌توده از شاهد در سال اول و در گیاه حاصل از بذر 


فاضلی کاخکی و همکاران. ارزیابی اثر تلقیح باکتری‌های افزاینده رشد گیاه ([۳0۳) بر صفات مورفولوژیکی... ۲۸۹ 


تک کپسول حاصل شد در تمامی تیمارها زمانی‌که هيچ‌گوند کود 
زیستی استفاده نشد وزن خشک زیست‌توده در کمترین مقدار خود قرار 
داشت (جدول ۱۱). نتایج مطالعه یساری و پاتوردهان ( 204 ۷26271 
7 ,۳۵۳۳/۵۲02)_ نیز نشان داد که تلقیح بذور کلزا با 
باکتری‌های . ازتوباکتر آ زسیربلیوم 
(۸2۵05۴17۱//۲۷) در ۱۸۲ روز بعد از کشت» وزن خشک اندام هوایی 


9 )۵2۵0۱۵096۱۵۲( 


را به ۴۹۹ گرم در متر مربع رسانید که نسبت به شاهد حدود ۱۴ درصد 
افزايش داشت. در تحقیقی دیگر سحادی نیک و یدوی ( ۱۷ 52[201 
3 ,۷۵2۷1 220) گزارش کردند که تلقیح بذور کنجد با کود 


زیستی نیتروکسین سبب افزایش تجمع ماده خشک به میزان 
۷ گرم در متر مربع شد که نسبت به عدم تلقیح حدود ۱٩‏ 
درصد افزايش داشت. به نظر می‌رسد کودهای زیستی یا به‌صورت 
مستفیم از طربق در دسترس قرار دادن منابع غذایی (نیتروزن» پتاسیم, 
فسفر و عناصر ریز مغذیی ضروری) و يا به‌صورت غیر مستقیم از 
طریق کاهش اثرات برخی آفات خاکی (2009 ,.01 6 161۵7) سبب 
افزايش مکان‌های رشد در گیاه شده و افزایش زیست‌توده را به دنبال 
داشته است (2014 ,.۵1 6 [02700/2ظ). 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثر متقابل سال در کود زیستی بر برخی صفات مورفولوژیکی و عملکرد در گیاه کنجد تحت تاثیر کودهای زیستی طی دو 
سال زراعی ٩۲-۹۷(‏ و )٩۷-۹۸‏ 
مصهععی 0۶ ۲۱۵۱0 5660 0صه اهزومامصانمصه مصصرمی جن ت۲۵ ا‌زومامزه صا هه متا ماه ۵ عصمکتنهم‌جصمی عصعه]۷ -9 12016 
2018-09 20 2017-2018 6۵095 همه ۲۵ عصترمل سل م0۱۵1 وا 0عاعع21 


تعداه وزن تعداد طول 
عملکرد خشک برگ در شاخه 
۰ کپسول در دست لها ۳ ۳ 
دانه گیاه ز 9 برگ گیاه جانبی 
50 حعمسماظ ۱9 ۱09 طاعصم[ 
از 1۹ سس ( 20) 7 و۱۱۵ 0 
2.۳0) یی ۳ ۱۷۵۵۲ ۳۳ و0 
1 ۵۲ 
)2 ۱( ۳) 
2819 460 161 2390 4000 20 13.5 
0 308 0 55.6 1153 0 4.58 0 43.3 طه 14.6 
28590 ط 44.8 1153 0 4.63 0 43.5 طع 13.6 
4162 52942 1314 9322 2632 32222 
29190 0 42.7 1803 0 4.55 0 419 1020 
0 360 0اه 45.3 9962 0 4.97 طاه 43.1 طه 10.8 
20 333 0 52.3 9952 0 5.34 طج 44.9 1250 
0 306 20 56.3 9223 0ج 4.51 طاج 48.0 طو 20.6 


تعداد تعداد گره تعداد ۱ 

و ۲ تعداد گره ار تفاع 

ساخه جند گره تک _ ۳ 

ان در گیاه گیاه تیمار 

خلبی 7 ول پسول و۱ هد پوممو‌ومم]1 
مصاصستا ... مامرتاب۱۷ 9/3 9۶ 0 اصونهط 

0 موی موی هام بهم 0) 

و0 1006 106 

0 1060 226۰ 9160۹ 12.9 0 1030 

(1 80.5 ۵ 291 6 1000 1912 292 

3۳2 9326 249 ۰ 12.5 0 12.4 0 22052 

(0۳۹1 926 38.6 6 229 6 15.7 20 2422 
۲0 1010 ۹0 32639 1.13» 0.401 0 

مهو 390 م6 م2 اقا 
0۰166 9310۰ 0 42.7 0 51.8 1192 2 
0 000 0 11.6 2 48.5 6012 1222 3( 


كِ: سال اول و 2 سال دوم؛ 0 شاهد ۳1ظ: نیتروکسین» 2۳2 بیوفسفر» 9۳3 ترکیبب مساوی از نیترو کسین و بیوفسفر 
۰ نم ز نا +صندم انم ۵۶ متبطبتجط تهتاوط :۳3ظ تمطمومطاممظ :۳2ظ رتم۱۲1 ۱۳1۰ بامتاجمی :۳0ظ یدعب فصمععو ۷2۵۰ صرح عقع۷ طای :۱۷۲1 


تعداد کپسول در گیاه 

تمامی عوامل آزمایشی بر تعداد کپسول در بوته تاثیر معنی‌داری 
داشت (جدول ۴). در سال دوم نسبت به سال اول دو کپسول بیشتر 
تولید شد (جدول ۵). گیاه حاصل از بذر چند کپسولی با ۵۲/۷ عدد 
کپسول در بوته نسبت به گیاه حاصل از بذر تک کپسول حدود ۱۰ 
درصد تعداد کپسول بیشتری داشت (جدول ۶). به نظر می‌رسد در 
کنجد بر اساس یافته‌های تحقیقاتی ورائت‌پذیری بالایی برای جذب 
بیشتر (00۴)) ارتفاع و عملکرد دانه گزارش شده است ( 6 ٩1020‏ 
0 ,.4) که شاید یکی از دلایل افزایش تعداد کپسول در بذر چند 
کپسولی تولید مواد فتوسنتزی بیشتر در برگ آن‌ها در مقایسه با 
گیاهات حاضل دیدن تک کپسول باید ای بوضمکتهی سال نوم 
بذر نشان داد که در هر دو سال گیاهان حاصل از بذر چند کپسولی 
نسبت به گیاهان حاصل از بذر تک کپسول تعداد کپسول بیشتری در 
بوته تولید کردند. بیشترین تعداد کپسول در بوته در بذر چند کپسول و 
در سال اول به‌دست آمد و کمترین آن در همان سال اول از بذر تک 


کپسول دیده شد (جدول ۷. ادشفاده از تیمار کوذ تلفیقی با تولید ۸۷/۸ 
عدد کپسول در بوته بیشترین تعداد کپسول در بوته را داشت و 
کمترین مقدار صفت فوق از تیمار شاهد (۴۳/۱) به‌دست آمد (جدول 
۸ نتایج برهکمنش نوع کود در سال نشان داد تیماری که در آن از 
کود تلفیقی استفاده شده بود برای هر دو سال بیشترین تعداد کپسول 
در بوته را داشت که نسبت به تیمار بدون کود در سال اول و سال دوم 
به‌ترتیب حدود ۲۶ و ۲۴ درصد تعداد کیسول در بوته بیشتری داشت 
(جدول ). نتایج جدول ۱۰ نشان داد که بذر چند کپسول واکنش 
مثبتی به تعداد کپسول در بوته نشان داده است به‌طوری که در نوع بذر 
چند کپسول در اثر کاربرد کود زیستی تعداد کپسول در بوته بیشتر از 
۷ عدد بود حتی در شاهد تعداد کیسول در اين گروه ۴۵/۷ عدد بود 
اضر کي فا کر ره درتيم تاک کر بای 
زیستی از ۴۱ کپسول در بوته بیشتر نشد (جدول ۱۰). نتایج برهمکنش 
سه‌گانه تیمارها نشان داد که در سال دوم در هر دو نوع بذر تک و 
چند کپسول و استفاده از تیمارهای کود زیستی تنوعی در تعداد 
کپسول در بوته مشاهده شد با این حال بیشترین تعداد کپسول در بوته 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد 1۸ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


مربوط به تیمار بذر تک کپسول و استفاده از کود تلفیقی نیترو کسین و 
بیوفسفر در سال اول (۷۳/۱) و کمترین تعداد کپسول در بوته از تیمار 
شاهد و بذر تک کپسول در سال اول به‌دست آمد (جدول ۱۱). در 
مطالعه حسن‌پور و همکاران (2011 ,. # تناع۳1282) در بررسی 
واکنش عملکرد کنجد به کاربرد نیتروژن و کود زیستی 
سوپرنیتروپلاس نتيجه گرفتند که با مصرف کود بیولوژیک درصد 
باروری گل و تعداد کپسول در رقم ورامین افزایش یافت. به نظر 
می‌رسد کودهای زیستی از طریق تولید هورمون‌های محرک رشد 
سیب افزایش سطح فتوسنترکننده در گیاه شنه و در نتجه یامث 
افزایش آسیمیلات لازم برای باروری گل‌ها فراهم شده است. در 
همین رابطه جهان و همکاران (2012 ,./۵ 2 20ح12) گزارش کردند 
که در کنجد کارایی مصرف نور در کاربرد کودهای زیستی بیوسولفور 
و نیتروکسین ۳۶ بیشتر از کاربرد بیوفسفر و تیمار شاهد بود و این 
می‌تواند به‌عنوان یکی از دلایل افزایش مواد فتوسنتزی در باروری 
گل‌ها مورد توجه قرار گیرد. 
عملکرد دانه 

عملکرد دانه در متر مربع در سال دوم نسبت به سال اول حدود ۴ 
درصد افزایش داشت. عملکرد دانه در سال اول ۲۱۶ گرم در متر مربع 
بود (جدول ۵). گیاهان حاصل از بذر چند کپسول (۳۷۶ گرم در متر 


مربع) نسبت به گیاهان حاصل از بذر تک کپسول حدود ۲۸ درصد 
عملکرد دانه در متر مربع بیشتری داشتند (جدول ۶). در هر دو سال 
گیاهان حاصل از بذر چند کپسول به‌ترتیب ۳۹۵ و ۳۵۸ گرم در متر 
مربع عملکرد تولید کردند که نسبت به بذر تک کپسولی در هر دو 
سال بیشتر بود (جدول ۷. نتایج برهمکنش کود زیستی در سال 
(جدول )٩‏ نشان داد که بیشترین و کمترین عملکرد دانه در متر مربع 
به‌ترتیب با مقادیر ۴۱۶ و ۲۸۱ گرم در متر مربع از تاثیر کود تلفیقی در 
سال اول و تیمار شاهد در همان سال به‌دست آمد. در سال دوم تاثیر 
کودهای زیستی بر وزن دانه در متر مربع از نوسان کمتری در بین 
تیمارها برخوردار بود (جدول 5) که نشان‌دهنده‌ی سازگاری زیستی 
بیشتر ریزجانداران با شرایط محیطی به کندی و با گذشت زمان است 
(2015 .اه ۵ ۷۵0122060). تاثیر کودهای زیستی بر بذر چند 
کپسولی سبب افزایش عملکرد دانه در متر مربع شد (جدول ۱۰). 
بیشترین عملکرد دانه از تأثیر کود تلفیقی در بذر چند کپسولی حاصل 
شد که نسبت به تأثیر همین تیمار کودی در بذر تک کپسول حدود 
۰ درصد افزایش داشت. کمترین عملکرد دانه در متر مربع از بذر تک 
کپسول و در شاهد (عدم استفاده از کود) و با مقدار ۲۴۱ گرم دانه در 
متر مربع به‌دست آمد (جدول ۱۰). 


جدول ۱۰- مقایسه میانگین اثر متقابل نوع بذر در کود زیستی بر برخی صفات مورفولوژیکی و عملکرد در گیاه کنجد تحت تاثیر کودهای زیستی 


طی دو سال زراعی (۹-۹۷ و )٩۷-۹۸‏ 


عصهععی ۵ ۲۱۵۱۵0 5660 0ج اه)زهمامصاص دمص مصصمی ی مزاع آی‌تعمامنها م۵6 5660 ممتا‌صعهماصا ۵ عصمکزتوم‌صم عصهع]۷ -10 12016 
2018-909 2:0 2017-2018 05و6۵ همه ۲۵ عصترمل سل 0۱۵16 وا 0عاعع2 


تعدا فک ۳ شا تعداد ۶ 2 ارتفا 
۱ ی و 5 تمیه بر طول شاخه _ یرو زیر تعداد گره تهب مره ۳ ر ع 
عملکرد دانه. ‏ در گیاه 1 ّ در گیاه جانبی ا: چند کپسول گیاه گیاه تیما 
0 5060 نوده برگ جانبی 2 کتیلو ل یمار 
تسوت ۱ 0 5 12 0 ص۷۲۵( 1 ۶ ما۱۲ لد پوممو‌وم۳] 
(2.۳01) تمس عاساعوری سدع 1 آمع 6۲( صصناظر مهن موه عاعری 06 6 ۸0۵06 )هه 
۱۵ ب و۷ صحا توص (ه) 106 توات 29 (هع) 
2 1006 
6 211 26 32980 7/۹ 32529 294۰ ۵ 1.11 0 9.46 25-590 0 34.9 87.7 9۱۳0 
۰ 247 ۵ 41.7 0 329 0 2.9 323210 0 3.49 1276 0 12.8 23690 2649 6 100 1( 
2699 23936 6 3510 0 2.93 29319 60 5.36 1126 0 9.66 23۷0 32690 0 106 ۳2( 
6 318 ۵ 407 0 332 6 5.85 4039 0 20.9 0اه 1.82 2122 44.0 65223 1162 3( 
6 350 0 45.7 0 492 60 6.25 32142 0 22.9 1-136 0۵ 1۰-1 2050 2166 0 90.6 9۳0 
20 3262 0 59.2 اه 599 0 6.76 32312 0 21.9 2 21 20 15.5 0 2-1-3 32680 101۰ 1 
0 377 0 57.6 0: 608 20 6.90 32272 1-2-06 1246 20 11.8 2790 33970 0 107 9۳2 
3972 6002 6213 2 7.17 6312 3292 6 1.40 20 16.3 275۷0 80 1020 3 


51 بذر تک کپسول و 2 بذر چند کپسول؛ 0 شاهد. ۳۲1ظ: نیترو کسینء 2۳2 بیوفسفر» ۳3 ترکیبب مساوی از نیترو کسین و بیوفسفر 


۶ میرنجط اقنامظ :۳3ظ رتمجامومطام‌منظ :۳2ظ رمترمذا :۳1 بامجمن ۳0۰ظ :660و ملاوموی مام۱۷۲۵1۵ :52 20 5660 عاباومرجء ممم :51 


دج 10 مات زنط 
میانگین‌هایی که دارای یک حرف مشتر کند بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد با هم ندارند 


(۵>0.05) ]65 کاصنا جم 0عوده اصممگن ب«اامهم‌تلنصونه امط میج تمتاع1 مصقو مطا توطا 01100760 وصهع]۷[ 


نتایج برهمکنش سه‌گانه تیمارها نیز نشان داد که بیشترین 
عملکرد دانه در استفاده از بذر چند کپسولی و کاربرد کود تلفیقی 
نیتروکسین و بیوفسفر در سال اول به‌دست آمد. در هر دو سال در 
بذور چند کپسول استفاده از کودهای زیستی عملکرد دانه در متر مربع 
بیشتری نسبت به سایر تیمارها تولید نمود. دامنه تغییرات عملکرد دانه 


بین ۲۰۹ تا ۴۲۶ گرم دانه در متر مربع بین تیمارها متفاوت بود 
(جدول ۱۱). نتایج مطالعه سجادی نیک و همکاران ( 0 ن52[20 
1 ,,./ /۵) نشان داد که کاربرد کود نیتروکسین سبب افزایش 
تعداد بذر در کپسول» وزن هزاردانه, عملکرد بیولوژیک و عملکرد دان 
کنجد شده است. در مطالعه دیگر شاکری و همکاران ( 2 ٩217‏ 


۵۲ [00]]0دد0 و4 براد کتتتاد آديرجر رد 0ز کرقتوادت نز وتررهدتر وفعدم متا ز کیج (د15 (0:020ع) 
و مک ور کرو ان ۳ رکه وله وک جر وت 


تور میدب وامل رال کل امد 
2 تزا دت ت۲0 رع: کددمتام دس 5]: مناد دهلکانرد کددم عم وم ]زا۳ززتلزد دعلکارد کددم: 8 ک0: ومتابل0]" 8 3]: 1۳۳0110۲ عکع: 015011001۵ هو : ۳0۳2[ تراد 0و 
هه )راب ] طلس خر و 54۳۲ وکج را وی ۱۳ چین :]ترجه ۲ج وه ۳ 5 ۰ 22:۲۲ 12:۳۲ 
و( 6 ۰ 13۳0866 8666 1 ۹8606 13۳09۳8/8 ۳39۳6۲5 ۰ ۳0۵16 ۳۵۹9/6 9/6 308 
٩8 215 181260 ۳0۲ ۳:۲8 ۹8221 ۰ 2‏ 1۳ و وو 30۳ ۰-98 3۳09 ۰ ٩۳۲:‏ 
٩] 32‏ ۶ .۰ ]3۳66 ۰ ۳66 ۰ 6660 312 ۰ ۹۳09۲ ۳39۳826 ۳39۳/85 ۰۰ ۳088 ۰ 3۳30/8۲ 16] 208 
2 ۰ ۳0/0۲ ۰ ۳۷ ۰ 13۳566 ۰ ۳065 ۰ 3130080 ۰ ۹۳50 ۰ 3۳308805 ۳392965 ۰ 3996 0 ۰ 3602 
٩۳01۲ 181۶660 ۰-1 9 ۱9 ۶۲۶۲ ۰ 2‏ ]13۳098 266 ۳۴ ۰ 36۲5 ۰ 3۳219 ۰ 626 28 
2 ۰ 3089۲1 1:9 ۰.۶ ۳۹80۲ ۰ 118500 301 11۶ ۰.۰ 668 ۰ 3۳01 ۰ 066 208 


۵0۲ 6 301۲ ۹9 ۳2 ۲ 130۲ توت‎ 182 10 ۳۹0 2۹۲ 2 6۶ ۲ ۱۳۹ 
۵08 6 3۳: 943 ۳۳ 8 3 ]0 ] [900 ۳ ۲ 20] ۲ 2 6 3۳28 ۸0] ۰ ۰ ۸ 
9 03۹۳ ]6 "۳96 ۲989 7 عِِ"‎ ۳3۹ ۲209 ۰۲ 23 12۲ ۶ 6 ۰۵5۵/2 
٩88/6 ۰ ۳29۶ 65 6 ۷ 000۳ ٩۳ 6 2] 208 ۲ 123 ۳: 33 ۶ 6 "2 
33 99 189 ۳99 20۲ ؟‎ 6 ۹۳ 0 939 18 1] 3۳ 3161 ۱۳۹ 
٩۳6 6 3۳۳۲ 2۸/3 ۳ 3039۳ ] 65 ۹۲ 3۳3 9۲ ] ٩۶ ۲ 18 7] 3۲ 2۶ (2 


"0۲ 394 "18 "6 ۳5 1 0 3 ۲3۹998 ۰ 183/06 ۰ 0 5 3۳3 ۲0] ۰" 2 
2 61 39 28 2۳-0 130 210 ۱۳ ۲30 668 . . 1 31 130 056 2 
2 3۳:1۲ 26۲ 220 33 2:۳ 18 234 ۲] 1009 2 33 ۲6 . 2 
2 0 1 2 ۲۵8 0. ۶6 2 1787 2090 19۳ 3 3649  ._ 2 
[11] 0 
۲ 5۳3 )۳( 2۳0۳ 2۳0۳ (۷ 

بیس ۲ 3)1]. یی ( رای( لس 113۳1۹ سس ِ_ِ_ (۳3) ۷ تس كت 
سین ۱ > 0۵ ۰۰۰.300 ][3]1(]0 ی ۰ 105091 0[ 7 م یز ار ۳۹۰ 
9 ه مق ویو توا من 2 ۲ 


چج) 1 0ص ) 
293 مر مکی تک جوم و مج هي (0)) ۳ 


دنه 


۲ له 20۲۵18 5105۷95 8۲06-1102 ۳۳۲ 6106-810 ۲ 
1 1 ]- 511۷1371 5۱10511۳11703 0ز 13(۲۲۲ ۲۵1۱۵۷۰ وزز5(33 0ز ۰1۳2 ۲۲۲ ۳325 3044 1۷۲ ۳۵1۵0]016] [۲3 ]۰1321 م1۲ ک0تتا3 ۷۲۵1۵0]۵1]:1066] ان ۵925 ۵۲۶ز۳ مر کقکلتاو ۲زز3د(0 ۵6 51221]11370716 


۷۸۰۸ -۸۱) )۲ 6 که کبس کوک کرو مد نو مق او لیم 4 اکوج ماه جرچس کب سس کر کم ام وک ]ون زو کر امتومنه جستو -) ]۳ 


کنجد تحت تاثیر کودز 


ساویتری (2003 منَتطذ۹۵۷ 20 آناه۳) نیز نشان داد که عملکرد 


برداشت در کنحجد تاثیر معنی‌داری داشت. نتایج 


انز با 


و 


3 ,.) گزارش کردندکه کاربرد کود شیمیایی نیتروژن و کود 
زیستی نیتروکسین بر تمامی صفات به‌جز درصد روغن و شاخص 


ل و 
حاوی /روسپیرپيوم افزایش معنی‌دار 


در 


فتوسنتزی را فراهم آورده که منجر به افزا 
نتیجه عملکرد شده | 


سبت. 


7 


فاضلی کاخکی و همکاران. ارزیابی اثر تلقیح باکتری‌های افزاینده رشد گیاه (۳0۳[8) بر صفات مورفولوژیکی... 
پس 


داشت. نتایج پژوهش حاضر با تحقیقات نامبردگان مطابقت داشت. به 
نظر می‌رسد کودهای زیستی با تاثیر مثبت خود بر افزایش ارتفاع گیاهه 


تعداد کپسول در بوته و 


۳۹۱ 


۲۳ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد 1۸ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


نتیجه گیری 
پظور. کلین: کایی انق سالیه شا خاو. که اشفاده: قوام له 
کودهای زیستی حاوی ازتوباکتره ازوسپیربلیوم. باسیلوس و 


پسودوموناس تأثیر معنی‌دار و مثبتی بر ارتفاع گیاه» تعداد و وزن 
خشک برگ. وزن زیست‌توده, تعداد گره چند کپسول و تعداد کپسول 


مصرف تلفیقی و متعادل از باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن و 
انحلالدهنده‌های فسفات نامحلول و پس از آن کود نیتروکسین بر 
افزايش عملکرد کنجد در طولانی مدت تاثیر بیشتری نشان داشت. لذا 
توصیه می‌گردد برای افزایش عملکرد کنجد از تلقیح این باکتری‌ها 
هنگام کافیت یک فرح موز پاشیه دن ادا کلمی: استفاده 
گردد. علاوه بر آن به دلیل سازگاری زیستی کند این ریزجانداران با 


داشت که سبب افزايش معنی‌دار عملکرد گیاه کنجد شد. به‌علاوه بذر 
چندکپسولی نسبت به تک کپسولی واکنش مثبت و بهتری به استفاده 


از کودهای زیستی نشان داد. همچنین در بین کودهای زیستی نیز 


شرایط خاک و محیط ریزوسفر استفاده از یاکتری‌ها در بیش 
مرتبه کشت توصیه می‌گردد. 


از یک 


16]0۳6۵۵۵5 


تمد از ممتاممتطاصم 20 وتم010-1670102 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2014 ۸ باعقم280ظ هه ریک متصتصم م۷ بتصهان-تصداض 
هنوخ گه متام .(۱ واتموآ< کساهععه۳ظ) صهعها ماصتم ۵۶ فاصعجمم‌صصمن ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 صتهتع وه وتم۲۵۲)1112 
۰(متاوطاه طوتاع در له لقع 18) ,15-29 ممتامیال۵:ظ ماماهصتهاهنا 5 240 وعصمزع 

۵۰ (05۰) 2۸ بامنل40نه سص بهلهامه‌طاه۲2۵ مصتامصصمتم ومع تصقام ۵۶ رع۲6۵۵1۵ .2005 .1 ,۲۲۵۷056 220 ,.ظ ,ناماد 
1-۰ .00 ۵۲۱۵۵05ظ)۱6 م1 رتم‌مصتنمگ رصمتام1016110112ظ مه ۳10609۲01 

۰ .۵۶۹ ۱۷اه محصووعو ۵ چم راتعصعل عصقام 4صه فلهبع1 ممومانه اصمع01 ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2004 .ظ) رلهمطاعتو‌طاخ تمعه‌طاظ 
۰( 119م ص ط1 صفتونعط صل) .81 :فمم2ظ .الوم تن منطو رمتمانه‌ته۸ ۵۶ نلنمه۴ روتفعط 

ص مها ام مج صمتاعصیظ ممم2تا10160ظ .2014 .۲ بهز100 200 ویک نک ر00طق9 ,۷ ۷۲ تفص ,نا ,زه۱20۳۷ظ۳ 
۶ ۵۱ ۷۱۵۵۵0۱۵ .رتم0۳00 وم مصح معصهتماه] اصقام رساتاتاع! ازمز ممدهممصها رها معبانم‌تنوه ماطممته‌افناه 
6۰ :13 

0 و0۳۳0 ۵1 وا6ع]۳ ,2015 ,۷۲ متلتاضا 200 وگ متصقصطتهاهو بیک ,۱۷۲ متامماتقطعوه و.ظ متطقلا۷200 ,.۷ متصهراظ 
کاصقاط آذم) ۵۶ تاه .م1 ۱۱۵ عیعق) محصصحععو ۵۶ موم صتمامتم مج للم رام عم عع۳0112ع؟ لهمنومامنط 
06(۰ وناع ۲ 1 مفتونع۳ 1 :67-78 :(2) 1 همتاع۲00ظ 

0۱0112 میقطمومطظ ,2006 بن) بن) ,عصتا۷0 200 وب ۷۷۰ ملضا و.1 .۲ مصقطو ر.ظ ۸ مصتاتظ .ما .ظ مقطافط پر ۷۲۰ بصفطل 
33-1۰ :34 ۱60۱02۷ 9011 ۸۵۱160 .ععمت)تااطاه مص21ت1ها امد ماقطمومطم یاهع عتقطا همه 0و لهمزمماحا ناو مگ ۵)ع92 
0۳00000 بطا نامع عطله‌صهطص :2007 :۱۷۲ ۵۰ 9۰ رهووتا۱۷]0 280 ریق ,۷۲ ,۷20 ,.ظ .۳ ,۸0۷0-۵۱۷ ری .۸ م2261 ۲۱-۷ 
فتاه م۵۵۲0 1 م0مصذجامجمي (عمطام‌ومط متها) فصوتصهع مهن ممدا0ففلل متقطامفمطم عصتفتا قاصهام طففتاوو که طتلقتان 
274-۰ :4(۰) 3 مرو 21ع1ع1010ظ مصه معبهانه‌تبوض گه تمصم طمتهمومک ٩0۲۵.‏ 
۰ ۲ ۰ ۱ 2220100ع0۳ .. عتبتاآنه‌تهه ...هه .۰ ۲۵۵0 
2017(۰ 1۲۵۵۵۴۵0۵۲ 31 :۸۵۵۵9860) ۶۴۵2۵۵/)۵6/ظ۵/ آماد۵0] ۰۸۵۵۰0۲۵ ۵۰://۸۷۱۸۷۸ظ 

ص رم ۵۶ فاتهتا رعمامتووطم مه رومامدام‌تمصظ وم ۶6۳0112۵ منعمامنها متقطام‌ومطم لعج جمعهعانظ ۳۲۴۵۵۲ .2013 .هر بتطاه۳ 
طوتاع‌ص اس صمتوعط ص) .4عزمظ ۵ بانوهب نون ۸2۵20 متصقلو1 .وحصمدمتع ها ف1وعط) ۷۲۵6 مصمتاتصمم اه تقطو. عع2ر1 
205012601(۰ 


۷2112016 26 ۷۷۵۵0 


)رده ۱۲۵۷ ۸220 متصصملع1 اتصرنا اصفهک .حصفتاه‌ماهطاه۱ مه ممتاتب۱۳ اصماظ ,1991 ب ,۱۷۲ رقطصه 1 )وهتهمطع۳۱2 . 


۳6۲۵1۵0(۰ م1 ممل11۵8) .028265 527 


۶ فامم‌همم‌ضمع ۷۱۵10 200 ۱۷1۵10 0۴ 16900890 .2011 .هر مطعلفههاطاه 220 ریق ۷۲ مئلتقصصو بط بتاطفمه۱۳ظ ریک رکتا۲1292000 . 


۶ لمصتتاهل .م1۵02 هنومامزه )فهاممنصهمناه مصه صمئلهع‌نام موه صمعمتانه 0مصتصصصمی مه فته نت معصقوعو معط 
20900۰ طونامصط ط1 صهتوع۴ ص) :9-16 :(1) 3 ۲06601021 

1۴]0(۰) . ممتاهمتصهوعنن . لهتوما۱۷۵)۵0۴0 . صق! ...0۶ . متاطانامم۴ 
۵۲۹1۵(۰( ط1) ,ص10 0۱1106۲ )۲۵۵0۵۲ -1۳/۲۵۲/۷۸۵/72۵.مصص۵://1)ظ 


7-20 002۵ 


5 01۵0102102 ها «ممممنگه ممتام۱012 20 مله)منا کممتت ۲ :2012 1 ۲ رتمعهتطه 220 ر.ظ ۸۲ رتتتصن ب۷ بطقطهژ . 


طفناعصظ ط۳1 صفتویعظ ص) .435-447 :(2) 10 دعوم و6۵۵ ۳۱۵10 ۵۶ اهصتامژ صوتصه:۲ موه عصتطصند؟ ابامرما ما 2 1 
205012601(۰ 


مج مامم‌همم‌صرمی ۷۱۵10 بط همع مطا م )صمصه‌ممصممط اصعتتاناط )1 0۶ 2004:۳۲6۲ با ,طاقطه ۷۷ 0هه2 ر.گ رتقفلصهطامهژ . 


602-۰ ,18012 رتهمهصتهلمص مه ,تفه تما تملمصممصه رطمجم‌تهض ۵ اممص‌نهومعن1 ,عصصهوعو ۵۶ 71610 


0 6507۱۱۱۱) 9692106 1 ماتسافطظ مه عمته2 10 مه رن ومتلنو ,1985 بک .ظ بطم 200 .لمآ .۷۷ ) م1208 . 


158-4 :(2) 30 501668 وم امصتاهمز صهممک .۱۱۵۵۵ اصقام )ممبع]نل رها صتقتع مه قلناوموم ۵۶ ظ)/0۵۳7 ,۲1۲ رن[ 


66 :1010۲0-01822015105 01 ۲۵۵0۲08 ۳۲۵۹۵۲۷۵108 ,1994 ,۱۷۲ با رل9۳/۱۵۲۵2۷۵۵ 200 ریما .9 و56206 ر.ل ,۷ ر0مصصمک .. 


2513-5۰ :140 ک7] ۱۷۱۵۲۵010102 .1116 ۶ باتممجها عطا ۶ه 


مهن ممطامو20 .2009 بک ظ رهم۷۲2۵ مضه بت نک اهتنا بط رعلص2ظ و.۷ مقلطه۷۷ و.؟ متقتطناک . 


۷ ما0[ ۷۷/۵۲۱۵ .معصصووعو طم م6۵ ۳۵۱۵۲۵۵2۲۵ ۵۶۴ اصعحصهعمصههه عطا طا موه 0و 
277-۰ :25 ۳106038010217 


۶ تمصدامل خظ .م1و۱ ۵ رظن( متمامهطام 2 مصتامصصمم دامع تصفاظ .2015 ۷۲ رگهتهه مه یت بقطل عقصصننک .. 


0108-1۰ 2(۰) 5 اممجدم1۱۵۷60۱0 لمح طمتههوم۴ آهعاتاهتتهخ 


0تصصحهاو . 


۳ 


فاضلی کاخکی و همکاران. ارزیابی اثر تلقیح باکتری‌های افزاینده رشد گیاه (۳011۴) بر صفات مورفولوژیکی... 


608.(۰) مامت ۱۷۷ خر هه عامتصحل .ل .وعوجا مه صرح دمم #7«قظ طا فمناوو].ع692ز ۵۶ زعمامممواظ .2007 بع .1 رحتهطمصه [ 
۰ ,۸۱6:200114 ,5عع۳ 5]]وخر 

۷۲ 21160060 وه انامه 0۵۳۷ .2002 ٩۰‏ .لا رع9608 2020 ر.ظ یک ملگ بیط .1 ملک و۷۷ ) مک .۷۷ ٩۰‏ 66[ 
269-7۰ :47 616۵68 6۶۵0۵ امصتتاهل صوترمک .محصصهوعو صا عصتطم۱ناصرمصا مها وطاعباوم 

صرح حتتهمامظ ۳0۳۴ 0۶ ۳۲6۵۵۲ .2015 ,۲۱ ,۱۵(2۷6۲ تتقطععه همه ,۲ ۷۲ رتصهرنطاع202ه تلنامفه؟ رب بطع220 4بامحصطه]۱۷ 
فتاه معمه ۵۶ ممتامصمعممی مه فمتاوتهامهه اهمزومامصامزمصه مطا م۵ تفص تهاموممانه ۱۷۲۷۵۵۱۲۵2۵ 
۶ 16۵0102۷ هه وعصملهه ۵۶ امصتنامل .ممتاتلجمع فبامط مهتم طصا صقان لمصته01مصظ (م 6۳16هام ۷۵/۱۵2۵) عصتعط ۳۵۵۵ 
155-۰ :(24) 6 مایت ووتامطصمعت) 

6 م۱اهندم0صنا وتم2ن1 1۵۳ میقطمومطم گه امتامی بتلمتام .2001 ۱۰ ۷۰ رتصطکا هه ربق ر1ع0طعقظ و.ط ,۷۲ ,1۷۲212106 
۲6۲۹1۵۴(۰ ظ) .6-11 :12 عمتانتافصا جمتدموم ععا2 ۷۷ مه ارم ۵۶ امصیامل .ععبمانم‌تبيه ماطامصمتفاونه ومامهتطمه 1 

2008 ۷۱۵10 08 6701112675 ل2متصصمد مه له‌نع01۵۱۵ 01 ۲1۲۵۵۲ .2015 ٩.‏ بعاعضنا 0ص2 ,۷ ,۳۵2۵ ۸12۷1 ,.ظ ۷۲21۷20( 
1 م۹016 ممتاتتاتآط مومت ۵ امصتنامژ .رصمتعمک عمتطونمطه) صفع ۵۶ ۷۷۵۵۲ انامه صا وتتها و ۱۷۸2۵ عم ۵۶ فاصمهمممصهم 
.45-۰ :(1) 

و17۵1 ممع000ظ اصم7ع01 ۵۶ معممن1۳11 ,2003 ۰ رعصطم 220 ره ,۷۲ یقمطععظ) ی مرتمعل92-ناتته ۲ ریم ۷ 1۷۲2 
اوه که امصتهم[ امطمتامصعماصا .عصماهم عصتاصهان مصاد۷ مها رمع عععق) مصصهوعو ۵۶ 2۳۵0۲0۲ 
490-۰ :4 «ع1010ظ 200 

امن مه مامدطاماه2ظ 1610112۵۲ مزومامزها 0۶ ۳۲6۵۲ ,2011 ,۸ باطام‌عمصصطع 1 20 راما ویک .۲ بلتهل2ظ بلط با(1۷]2 
۵ 0:۵۵ 0۶ امصتاهز .فتهب تن )قعط۱ه مععط ۵۶ آممممم‌جرمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 و۵ رم تمر2ناتاع1 مععمتانه 16۷۵ 
۳۵۲5120(۰ 10) .121-132 :(16) 4 ۷۷۵۵05 200 

8 ۳۵۲112۵6 منصهوزن ]۱۳۱116۲۵۵ 0۴ معمم 10 ,2015 ۱۷۲۰ ,0عافف۴ 200 .1 ۷۲۰ بلتععهلا و.ظ م22 م1۷ ,۷۲۵۳012206( 
:8 (1عع222۵0 عک طفمطمزم۴) اقصتهژ جمصمتعض .ععمتاتلصمن ۱۱60متاهمن) بمهصیا آرمو ظ عمصم)فوعظ طلمناهازیا۱۷]۵ 
.132-۰ 

ولوو00صجتظ ۵۶ فصمتامه متافلممعهاصه .1999 ,) مها 2240 ویاط م09( بلط بعظ۷2 بط ,0ات بن) .1 ,۷00161( 
2073-0۰ :126 )1۳۵۷۵10۵۲۵ .صم)مناص1 110۶2 0۶ ممتاهاناوع: مطا مد ظ مممعطم) ردام مه ومطصمتطماه باه 

4ج ۱۷۱۵۱4 عقوم ,2013 یک بل1۳۵2۷۵2 220 ریق ]۷۵0۵ ,رل رتصه2۲ظن ۷ مطع220 اما یه .۲ بن020 مه 
۱۷۵0۵1 0۶ ما0[ .وباتمطم‌فمطم قعممنتاعع] لومتصمطه مه لهءنومامنه گه ممتله)‌نامم2 6۵ صهتعاه۷ حاععط فطا ۵۶ باتلمتان 
25-۰ :(2) 12 ۲1۸8۲ 

۲ ۳۲۵11۳010۵1۲ ,2014 بع .۷ رطمله2ظ00صهی 20 ریگ رعصفطه‌طهطاو بلط متصقطاع 22 .۲ .9 رتکلطلفکناه ۲۵22 ببظ بتطه62 
۰ موه وه مطک صا قعما600 رم معا سمععی) محصقوعو صمصصصصمی مهو ۵۶ فاصمصممرصمع ۷۱۵10 مه ۷۱۵10 ۵8 
۳۵۲۹120(۰ ظ1) .189-195 :(02 12 2700ععمع دومن ۳۱۵۱0 ۵۶ اهنامز مهتصه] 

۴ ۹۵9216 10۲ مماه۳0112ع1 اومتصصمو 0ماممزره قفج فم01۵]00112 0۴ ۳۴1۲6۵۲ .2003 .۲ بتتطز92۷ 220 ریک بلناه۳ 
47-۰ :41 متاانمتتع۸ ۲1۵۵1621 0۴ امصامل .12110027 م۲۱ تمحصمصیای 20 رم 111016۲ 

متصمعن ررهعرنا) اهعتصصمطت 0۶۴ ۳۴۲۵0۲ .2011 .۳ بمعزه/۳2 20 مب بل بتطمتاهظ یک ,۷202۷1 بط بلط 2201 
۴۲ 6۵507۱۱۱۲۱۶) 9652106 0۴ ۷۱۵۱0 ناهام مه تامهم وم ممم2ن۲۵ متا آهمزع1010ظ مه راعمو۷۵۴۵۲۵۵) 
2090601(۰ مولعم طز۳ جهزمعظ م) ,87-101 :(02) 21 عممم1م9 ممتامنا ۲۳۵ مره ممتااتاه‌تتوم ماصقفصته)ونا .( 1[ 

,100665 ومع من ماه 4ص اوممررمم۷۵ و1610112۵ جمعماته 0۴ ۳۲6۵۵۲ .2013 .1 ,۷2۸02۷1 200 ریک بالط 2201 
صملوع۴ م1) .73-99 :02(۰) 6 عمتام۲00ظ و۵ ۵0۶ امصتاهژ لممنه0۲0ع۱ظ .مصصجوعه ۶ ۷۱۵۱0 صتقتع 4ص وعمهاه 20۵8۵10212 
209020۰ طفتاعص طز۳ 

مباوو1 آهامعمو6 رمتاانه‌تنوده ماطمصتهافیه عصانعتطمه صا ما۲۵ تتمطا فصه وتمرناتانع1 لجعزع1010ظ .2001 ٩۲.‏ مصتافقک طعل2 
۵۹120(۰ 1 .65-67 ممهم01ی ما2 ۷۷ هه [01 ۵۶ لمصامل مماتا۳ع1 متعمامزه 

صهاج ما سوت مها ۵ فععممووعه طامن ,2006 .9 رصقطصفه۲۱ هه ریق ب28272ه بیکا ,لاه 
573-7۰ :1 موم امالنامتتوخ ۵ متام[ .یع112تم؟مزه 2 فه ۵0و ۱2۵9۵26)۵۲12ظ۲ عط)0متظ2۳0۵ 

م1010 200 ۵۲۲6۵1 ۳۲۸66۵۲ ,2013 ,۳۲ .9 بتطهط] ۱۷۵025 0ص وبا .9 بلمه202120] ,۷ تطعطاه۱۲ تم بظ رتتم021 
مه اوه ماصاممتهافند .هنن محصعوعه طا ممه)مهعوه صلماميم 4ج ۵ راصمممم‌صصمی ۷۱۵10 لصه ۷۱۵10 ج۵ ۲۵۲)1112۵7 
2090901(۰ طوتاعصظ له مهتوم۳ 18 ,72-82 :(1) 22 9016868 ممتاع۲۵00ظ 

کاصعصمم‌صمن لهمزع1010وطاض فصو 10۲ وصمامحتقطه ۵۶ ۸٩٩0012008‏ .2000 ۰ظ ۷۰ بطم‌نهمه 200 ریک .و بطعطل ین .1 بطاع من 
7۰ :21 موم متبانه‌آه۸ ۵۶ ولقصصه ۰( 0006 عنعععی) مصصقوعه ص ۷1۵10 ٩660‏ ۵ ۲۵12060 

0 )1۳0۲0۷۵۵۵ و۵ 24 عم صومه مممومصمطن ر8ع۲680۲۲6۵ 0۵8۵116) .2007 .ظ رتتطافض 220 ریک .1 مطعطل 
۰ ۲۲۵۵۵186 »6 12۱۷1۵۲ ۲۲۵95 05 .231-278 :(8) 4 6۲0۵ 

۲ طممممصصت مه خر :فصصوتصهعز0ممتصر آمو اصملم ,2011 .ظ 1 مطعطله 200 وت ۷۰ ,۲2206۷ ریک .ل مطعط1 
339-۰ :140 )عمصصم 1 طظ 4صه فصماو05ع۱ظ ,مهاوخ اصعمصصمماعبع آه)ممصصمم مه مه معبهمآنهمتنمهعطاممتهاوتاه 
۰ 690 .6010108 3 روعاهاه0وو۸ میمصت . رعماملوبوطط عصقاظ .2002 .ظ رعع1ع2 200 رما و2له 1 

131-4 9010260 120107۷7011ظ ,00۲0 بصع 200 رومم 0118660 .2000 ,۵ .ظ ,و61 ۷۷ 

5 ۵۱2 مه فاصهانهمص نموم مه هه مامدما۸20)۵ 0۴ ۳۲۲6۵۱5 .2007 ۷۲۰ مصحطل27 ۳۵۱۸۷ 280 ر.ظ رله25 ۱۷ 
77-۰ :(1) 6 وعمطم901 اصها۲ 0۶ اهصتتامژ مقاعظ ۱ امه موه مامصمت ۵۶ اد تامنال۲۳۵ هه من و۵0 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جههج136 دوه ۲۱610 ۵۶ امصتمل محتصف] 
جلد ۱۸ شماره ۲ پاییز ۸۳۹۹ ص. ۲۷۹-۲۹۵ مد 279-5 0۰ ,2020 ,۲۵۱۱ و3 0۰ و18 ,۲۷۵۲ 


0 ۲/۵۵۲۵ ۵06 0۶ ۱۲۱۵۱۵6۲ جد۵ (۳1۸) ۸20۵۵ 6۰۵۱۲۵۵ ۳۱۵۴۸۲ 0۴ ۲۱۲۷۵۱۵۵۵۲۵8 
۵ ۲۱۵۱0 00 )۳۱۵ مصیقععو صز فمزناومرون) 


تطفصم .6 خصهنطمع‌ص و .ل و تمهصی اف ۷۲۰ و تقعاطاق1 نام۲22 ۲۰ ٩.‏ 


186061۷60: 25-01-00 
0660160: 23-05-00 

120000 

تام ما ومتصصمط رل )دومع 011و عفییده فا وعلهبن لهعتصمطنمعع-م1ه طا قا۲0 )صه)ع0مصص مه دمص متععاع92 5011 
6 02869 908 ظ1 رتم مهن قج 501۳۷۵ صقم 0۲۳8۵201916 696 موه )۲۵۵۵ ظ] .قمآهه 146 م واصمتناط 
طعنط ۵۶ جمتامنل0متم معط رصقط ععطام ما ی مومع لهعب‌انم‌تتوه مطا گه باتازطامصتهاونه معط صتق/صتفهه ما روم12ن۲ع] 
2 20560 و2 من روتهم6۳112؟ نومروه رقاتاموصا تفت‌لنمتنوه ۵ ممتام‌صناوومم مصا 60ع2ع1267 مق فتو تایه عصتل ۱181 
عم 0۶ ۵۷۵1۵ )صمتناتاه مط) ص 1۳۷0۷۵۵ مه عقط) مومع :0۵ع نو م5 مه 20)6۲12ظ بممتانامم آهامممصممز و که ولفته 
0 ۸۵ ۷«مامصصر0 ۲و۸ 0۳۴۵(۰ظ) مرعمامه مصتامصمم طا ومع قه مسمصا میج مه رطا« همع مصقام 0۷۵عحرحا وم 50 
مها 1۳00۲0۷۵ ]02۵ ۲90 .هام۵2 عصاممص0ج 0۱و ۵۶ متامتع مط مد مق هتماعهه مم۲00)۵۵ ۵۴ ]00۲۵۵۵ 11۷9 
1۳0 ۵ ممامن0مزس مه فتفمصصره ‏ محمتاقح ممومانظ . عصتل تام وه ۵ مه هط 2۲0 
2 فقط 5011 .ع0صاممصجمع ع80متعصط مه معتاماصاتاصه که ممتام‌نا۳۵0ج روعصمصطمط مها ۵ ممتامتا0۲00 ,1۳829106100۳00۲6 
وه همناو موجه ها م0 متصهععمصا مد ما 0ماه جهن و افنامط قطا وعممنامو متقطم‌ومطم متصقوعه ۵1 معصه7 ۷7106 
۵ ۱ هه 2۳0۵5 ۵600۲۱۵5( م0صح عمااع0 6ظ) طا 926۱۵۲1۵ 20 رتهادمصمطام‌ومطان صح عفه) ردام رعفمتمطام‌ومطام 
۶ نامع تعطامصه باصعا ترها مصقطا حاعموماج لفط ما فمتقطمومطن 01۷۵وون عقط) فمفهتهطمومطای 0نمه ۵۶ جمتامتالمج مطا باه 
1 ۹6501۱۱۱۱۱۱) 2و۵ .صمع0عانظ 1126طاهاو ۵ «اتلزداه مطا وق ۸2۵51۳۱۱۲۵ 20 ۸2۵/0۵61۲ قح طماه ههام92 
40 ۷1۱۱ 016ن2م۵9ع 20 صقان 0ععولژه ۵۶ جعمیان مطا مج هه صععها فقظ قصع عتصهان 0ععفلزن )01065 عمط ۶ م0 و1 رز 
۵669٩107 0 0۵1۵0 221010018816 8۵1۵ 820۳1606 6۰‏ 2762 نصا که ۷۱۵۱0 مصرقوعو ۲۵918۵ .عصملوع ۵1-2710 200 
۷ فنص ۶ حصتح م1 .10 طز ۵260رهم ت«اطونط فقط عقط) ۷۱۵۱0 ۵۶ فاممممم‌م صتقصه مط) وا وعلتاومویق ۵۶ تعطامصتاه مفط 1[ 
0 0۵ صقان مصصووعو 162۷۵8 ۵۶ ۱002 هه وملناوموقه ۵۶ ماه ون وم۵۲0112]م1ه 0۶ ]1166 عطا ماهع‌تاد1۳۷6 10 ۷/25 
09 


5 20 واهنه۷]۲۵۸)۵ 

06512 ۵۱۵01 عاماممهه6 ۲2۵00760 2 و۵ 2960 )مممصمممصهتته لهتعمامه1 وه 4مامنلومه فه۷ )موجن مر 
0 مصتسل عاصمی مملاهم0ظ مه )نموم وعممتاهفم لهعاهاه مه نموه 20صصعه 2 فصمتاهه‌نا16۵ معط 
0 ماناوم2ع-0 نام لح ملاووه مافعصله 6605و :۵۲۵ 1260001۲5 791 م1 .(2018-2019 0ص 2017-2018) ۹628085 عط۳091ع 
۴۲ 204 ۸20102۵6۵۳ عصتصتماومم) فهصلرمت1ا (1. ءقع2تاتابع1م۱ظ عنام موس وعمامه 0ظ0ععو مضه و۷۵۵ 
فص علاانععظ عصعع ۶ه هعاعده مصا2ل11هانا0وعمه‌مطم‌ومطم . عصتصتدنومع) . 8فارمطام‌ومطاممدظ . 2 ر(فتهاعهط 
۵ 660۶ رفحطلا عصتاصهان که .موم ( مه فمدامدمطام‌مزه 4ص صلدم1ل ۵ تبنم تناو رد روط 
مممل مه عصا ٩۵1۵‏ تقنا0] همه عن1 01۳60۲ رم پنجبه بل‌مطصامصه 02۳0صهاو رها مممتاتاع؟ آهمتومامزها ۷۷10 108000121060 
لمح بعطاصصنه راطعنعط صقام) فانمط لهعنعمامطمتمصظ م1 .قاصمصصاهعتا تممتاتاتع؟ مذها ما طز همه ۲۵۵۲۵0۷۲0۷۵ 5096 
۶ ناه روعاناوویه ۵۶ ناه روعلمه ۵۶ تمطاصناه روم2۷ع۱ ۵۶ ]وله بل هه تمطاصصبانط رومطم‌صهعه هماقا ۵۶ طاعمم[ 
کتصتا هه باقع ۷۷۵۲۵ ۱۷1۵۱0 5660 20 ففمصمدها مه مها وج متناقهمه ۱۷۵۲۵ ۵09 فقلباوموهه قام‌تااباه 0ص ماعطله 
۰ )۵۲0۵۱۵0111 5*0 مطا 2 کاصیا طاه ممفتنممجمه قه7 فصوممط 0ص ۲۸۲-۵ ۱۷۲۵ عصئوتا 202172760 72۵ 1۳212 .2۲62 


یه کز(1 0صه 16و16 
61 ۱۳6۵0۴۵8۵6 16101126۲ مط م6 0ععهم‌صهع مزع 19.9 60 11 #« )اعتعط اصهام 0عمهععه1 ومم1اتاع1م1ه گه ممتادء‌تاجنخ 
۵۲ ۲۲۱۵۱6 .۷6۵۲ وت عطا صقطا تعطونط 430 نامهاه و۳28 فعمظ که تیاه فطع رتقع۷ ۵6080 فص ص .رصم 
40 مان ۵ ممقه‌ناموموه مطا ق0ععو ملناووی ماعمله ما 20 ب2ع۷ 080عع9 فص قفا 9۵0 مگ فاصمحطاهعه 
ص ۷۲۵0موهاه ق۷۷2۵ ]1 ۵۶ اصنامصصح )۱0۳/۵9 معط مضه (85:7) 8۵065 ۵۶ تاه )فعطع‌نط عطا 4قظ هماع دنارمطام‌ومطم‌منه 
مطا ما صتقاداه مه عمط ملاووه ماعمته ۵۶ تاه )ومطعنط م1 بقع اف مطا صا فتصقام ملاوو 96۵0 ماعطله 
۶ ناه مط و۷6 5660۳80 فص ما .۵608و ماباعموهه ماعصله ما (رفمطامومطم‌مزها جمدمنم م2لتزممزها ۵۶ ممتلهء‌نآممه 
۶ تعطحصباه )وعطونط مطا رعدع 566080 فعط ما عصقام تعم 29 صقطا 8عمحظ قه وعمنه] ۹660 طا0ه طا وع8مص قاباوممع ماعطله 
مدرم فیامطامومطم مها مه ملدماته ۵ موتا طا فقو ملناومهع-0 ناه 1۳0 ۲۵۵0۲060 و72 و۸۵06 ۳۳۱10-62091 
۷۵ اصقام قطا ۷۵0«مطو فافع بم۵۲002]مزه 0صه وه ۹۵60 ۵۶ فاصمططاههط ممعاعه ممتاعهعظ1 .۲6101112015 


رتقاصم) صماهع0ظ قح طمتهعوم ‏ وممعتامومک مدا مه لمتانه‌تتوه ۴۵22۷1 صحفه:مطکا ۵۶ ۲۶۵16990۲ )صماولووض -1 
صو ,لمططعه]۷ ,تابر 

ماع ممتاه» ت۱0 مه نموم وعمعنامومل آمتیمداظ فص تايه ۵222۷1 صموهعمطکا که تمطم‌نمعوع۲ تماج/۷۷ 0ص ٩011‏ -2 
صح رل2ططجه]۷ ,متات خر 

ات۵62 تايه رعاتتاعم! اممصهمتمصه تصقاظ مه 660 رکصمص‌تجمعنا نهعوف؟ 6۵۵ 0118660 0۶ ۳۲۲۵18990۲ -3 
صح ,زه‌تفک بطمتاهمنص2ع0:۳ طمتعجمظ لمح همتاهع۴00 

,۸6 ,ععاصمت ممتاهءن ۱0 مه دعوم وعمتیامومک لهعنهاه فص اوه ۵2۵۷1 صهفهعمطکا 0 اجره زومامزوبوطظ -4 
0 ,۷۲250820 

رم ممطه۱۷ ۵ تم122 ۶و :اتمصصط ممطاننه مصت طممدمتزمن) -۶) 


فاضلی کاخکی و همکاران. ارزیابی اثر تلقیح باکتری‌های افزاینده رشد گیاه (۳0) بر صفات مورفولوژیکی... ۰ ۲۹۵ 


۶ ناه فطع ۵۵ ۵60و مامتااناصه صا کقطا مق مممتاتمامنها ما ممتامقع ۵0510۷6 2 20 6۵0و فاباومهع- ناه ۲0 
عط صا رتهع۷ 9۵0080 مضه بفتت معط صا طامظ .تمم2ناتع1مزها ۵۶ صمتاهع‌ناممه طا 57 صقطا عرمصه قه عصقام وه ملناومدم 
تعصا صقطا تعامج ممقناوه هه ۷۱۵10 صتقع وعموه 0مم۲00ه 1۵16۲0112 ۵۶ عویا معط بع۵ا علناوموقه 9660 انا 

م02 


مصمتمبعصمن 

,۸201۵۵616 عطتصتدادمه قطا تعطاعوه) فمممل0تم1م1 ۵۶ عصتصنعومی نقطا ۵0«مطو بو فطع گم فلناوعع فط 1" 
فعناومه 0۶ ععحاصصط رطع تعط کصهام مه جم )مع۶ه اصهم‌نصوزد 1)1۷۵و۵م ۵ مد و0000۵۱۱۵ععظ مصح کهاااتعهظ ۵۳و۸0 
15 14 ,۱۳۵۲۵۲0۲6۵ اصهان مصصقوعه ما ۱۷1۵10 5660 ۵۶ عفهععض1 6۵ 1620 82 ماباومرو 0۶ ععطاصصتنه لمح ففقصصمزه رکقع1 8۵0 ت2۵ 
-10 صا عص ۵۲۵و عنام مصن عصا امه 0ص مصصتا ص5۵9 صا متعمامعهها مففطع ۳/1 عقلتا1900 و0ععو عقطا 060عمصصمه0عع۲ 
٩692116۵ ۰‏ عمصقطصم م6 16240 عصصتا عله 110۳۷ 


0 9۵۵0 ب۱10021 ,200 هم رتامطامومطامماظ روعهصماظ :ق6۲۱۷۵0۵ 


